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2. +3.) Griindung

Auftr.-Nr. 24-114 Stadt Hamm, Selmigerheideschule

Die Bemessung der Griindungsbauteile erfolgt unter Berlicksichtigung der im Bodengutachten
angegebenen Richtwerte (Erdbaulabor Dr. Fritz Krause, Proj.-Nr.: 2024/15308).

Hinweise zur Bemessung

Die Steifigkeit der umlaufenden Frostschiirzen ist in der Bemessung der Bodenplatte Pos. 2.1
bericksichtigt. Die Frostschirzen werden jedoch separat als gebetteter Balken bemessen. Die Wahl der
Bewehrung erfolgt nach Bemessung der Balken.

Im Bereich des bestehenden Kellers wird in einer Breite von 3m ein Bettungsausfall beriicksichtgt.

Griindungsebene Pos. 2

Zulassige Bodenpressung unterhalb der gebetteten Bodenplatte org= 280 KN/m?
Mit Bettungsmodul ks = 7000 KN/m?3

Zulassige Bodenpressung unterhalb der Frostschiirzen (b=60cm) Ora= 343 KN/m?
Mit Bettungsmodul ks = 12200 KN/m?3

Griindungsebene Pos. 3

Zulassige Bodenpressung unterhalb der gebetteten Bodenplatte Ora= 280 KN/m?
Mit Bettungsmodul ks = 9400 KN/m?3

Die Griindung ist auf ungestorten, gewachsenen Boden auszufihren.
Auflockerungen sind zu entfernen und durch Magerbeton zu ersetzen.

Hohendifferenzen sind unter 30 Grad mit Magerbeton C8/10 auszugleichen.

Rechzeitig vor Baubeginn ist vom verantwortlichen Bauleiter zu untersuchen, ob der Boden die
entsprechende Tragfahigkeit besitzt. Bei etwaigen Anderungen beziiglich der Bodenwerte oder
Fundamentabmessungen, ist die Griindung rechnerisch zu liberprifen

\\Server16\alle\Programme\frilonetz\2024\2024\6408f542-0706-4142-9fb7-cc4706612e82\424a4650-da43-42d2-89c1-939dcee48092\Griindung.docx
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Position: 2.1
Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-9)

System

Grundriss
MaRstab 1:333
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Ubersicht
Plattendicke 35.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 77
Wandziige 16
Unter-/Uberzige 4
Aussparungen 1
Dickenbereiche 3
Bettungsbereiche 2
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.0 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 4.0 d-2 : 5.5 [cm]
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Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cmZ/m]
unten as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cm2Z/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [em?
unten 4.0 [cm?)

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berlicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff XF1 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC1
Mindestbetonklasse C25/30 C16/20
Durchmesser, langs ds,L 12.0 ds,L : 12.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
VorhaltemaR Ac 1.5 Ac 1.0 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.5 cmin,L 1.2 [cm]
Betondeckung cnom,L 3.0 cnom,L 2.2 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.20 wk :  0.20 [mm]

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig
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FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 4401
Anzahl der Elemente 4229
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 46.454 70.098 2 46.454 54.975
3 58.814 54.975 4 58.814 53.975
5 49.134 53.975 6 49.134 48.548
7 54.284 48.548 8 54.284 45.025
9 39.284 45.025 10 39.284 44,780
11 37.024 44.780 12 37.024 42.320
13 39.284 42.320 14 39.284 32.718
15 13.874 32.718 16 13.874 54.575
17 21.394 54.575 18 21.394 70.098
19 21.994 69.498 20 21.994 67.433
21 24.674 67.433 22 24.674 69.498
23 30.467 53.075 24 33.467 53.075
25 33.467 56.075 26 30.467 56.075
27 37.734 53.075 28 40.734 53.075
29 40.734 56.075 30 37.734 56.075
31 23.984 52.514 32 25.484 52.514
33 25.484 57.775 34 23.984 57.775
35 23.984 54.575 36 21.994 54.575
37 21.994 66.833 38 25.274 66.833
39 25.274 69.498 40 45.854 69.498
41 45.854 53.975 42 48.534 53.975
43 48.534 48.648 44 49.134 48.648
45 36.284 32.718 46 36.284 33.318
47 14.474 33.318 48 14.474 53.975
49 23.984 53.975 50 48.534 48.548
51 21.994 53.975 52 36.284 48.548
53 38.284 32.718 54 38.284 35.118
55 39.284 35.118 56 38.284 37.518
57 39.284 37.518 58 38.284 39.918
59 39.284 39.918 60 39.284 46.025
61 54.284 48.688 62 41.784 45.025
63 41.784 46.025 64 44.284 45.025
65 44.284 46.025 66 46.784 45.025
67 46.784 46.025 68 49.284 45.025
69 49.284 46.025 70 51.784 45.025
71 51.784 46.025 72 58.814 48.688
73 46.454 48.548 74 38.784 32.718
75 38.784 42.320 76 39.284 45,525
77 54.284 45.525
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 18
2 18 17
3 17 16
4 16 15
5 15 14
6 14 13
7 13 12
8 12 11
9 11 10
10 10 9
11 9 8

[
N
o
~
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Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
13 7 6
14 6 5
15 5 4
16 4 3
17 3 2
18 2 1
Aussparungen
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 19 20
2 20 21
3 21 22
4 22 19
Dickenbereiche
Geometrie
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 31 32
2 32 33
3 33 34
4 34 35
5 35 36
6 36 37
7 37 38
8 38 39
9 39 40
10 40 41
11 41 42
12 42 43
13 43 44
14 44 5
15 5 4
16 4 3
17 3 2
18 2 1
19 1 18
20 18 17
21 17 16
22 16 15
23 15 45
24 45 46
25 46 47
26 47 48
27 48 49
28 49 31
1 23 24
2 24 25
3 25 26
4 26 23
1 27 28
2 28 29
3 29 30
4 30 27
Eigenschaften
Nummer Dicke Material Bewehrungslage [cm]
[cm] d-1 oben d-1 unten d-2 oben d-2 unten
1 60.0 C25/30 5.0 5.0 6.0 6.0
2 60.0 C25/30 3.0 5.0 3.5 6.0
3 60.0 C25/30 3.0 5.0 3.5 6.0
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Bettungsbereiche

Nummer Bettung Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?3] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 12200 1 46 47

2 47 48

3 48 51

4 51 19

5 19 40

6 40 41

7 41 42

8 42 50

9 50 6

10 6 5

11 5 4

12 4 3

13 3 2

14 2 1

15 1 18

16 18 17

17 17 16

18 16 15

19 15 45

20 45 46

40 7000 1 50 42

2 42 41

3 41 40

4 40 22

5 22 21

6 21 20

7 20 51

8 51 48

9 48 47

10 47 46

11 46 52

12 52 50

Wainde

Eigenschaften

Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

141 24.0 2.260 10 11 C25/30
14.2 24.0 2.460 11 12 C25/30
14.3 24.0 2.260 12 13 C25/30
14.4 24.0 2.460 13 10 C25/30
15 20.0 0.245 10 9 C25/30
16 20.0 1.000 53 14 C25/30
17 20.0 1.000 54 55 C25/30
18 20.0 1.000 56 57 C 25/30
19 20.0 1.000 58 59 C25/30
20 20.0 1.000 9 60 C25/30
21 20.0 3.662 8 61 C 25/30
22 20.0 1.000 62 63 C25/30
23 20.0 1.000 64 65 C25/30
24 20.0 1.000 66 67 C 25/30
25 20.0 1.000 68 69 C25/30
26 20.0 1.000 70 71 C25/30
27 20.0 6.288 3 72 C 25/30
28 20.0 5.150 7 6 C20/25

29 20.0 2.680 6 73 € 20/25
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Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
14.1 NEIN 25000 frei frei
14.2 NEIN 25000 frei frei
14.3 NEIN 25000 frei frei
14.4 NEIN 25000 frei frei
15 NEIN 25000 frei frei
16 NEIN 25000 frei frei
17 NEIN 25000 frei frei
18 NEIN 25000 frei frei
19 NEIN 25000 frei frei
20 NEIN 25000 frei frei
21 NEIN 25000 frei frei
22 NEIN 25000 frei frei
23 NEIN 25000 frei frei
24 NEIN 25000 frei frei
25 NEIN 25000 frei frei
26 NEIN 25000 frei frei
27 NEIN 15000 frei frei
28 NEIN 25000 frei frei
29 NEIN 25000 frei frei
Unter-/Uberziige
Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 4,530 61 72
u2 1 9.602 74 75
u3 1 15.000 76 77
ua 1 2.000 45 53
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] [1] [1]
Ul Unterzug 20.0 35.0 20.0 60.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 20.0 35.0 20.0 60.0 1.00 0.30
u3 Unterzug 20.0 35.0 20.0 60.0 1.00 0.30
U4 Unterzug 20.0 35.0 20.0 60.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
Ul C 25/30 6.0 6.0
u2 C25/30 6.0 6.0
U3 C25/30 6.0 6.0
U4 C 25/30 6.0 6.0
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 29
Punktlasten 0
Linienlasten 7
Flachenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2848 [kN]

Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 9962 [kN]
Summe aller Lasten 12811 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 1026 [kN]
Summe des Sohldrucks 11784 [kN]
Summe aller Reaktionen 12811 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Lastfall G"

Linienlasten
MaRstab 1:333

9Z=6kN/pm 4
7 (4)
/ —

Lastfall 1 "Lastfall G"

Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 5 6
5 7 5
6 1 8
7 9 10
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Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 6.00 6.00 0.00 0.00
2 6.00 6.00 0.00 0.00
3 6.00 6.00 0.00 0.00
4 6.00 6.00 0.00 0.00
5 6.00 6.00 0.00 0.00
6 6.00 6.00 0.00 0.00
7 56.00 56.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 152.46 152.46
2 131.15 131.15
3 45,12 45,12
4 127.08 127.08
5 93.13 93.13
6 10.62 10.62
7 112.00 112.00
Gesamt 671.56 671.56

Lastfall 1 "Lastfall G"

Flachenlasten
MaRstab 1:333

Lastfall 1 "Lastfall G"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert
[kN/m?]
1 5.00
2 2.00

Kante

PWNRPNOUPRAWNPER

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]
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Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
5 2 1
6 1 28
7 28 27
8 27 26
9 26 25
10 25 24
11 24 15
12 15 23
13 23 22
14 22 21
15 21 20
16 20 19
17 19 18
18 18 17
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 64.40 64.40
2 2123.59 2112.52
Gesamt 2187.98 2176.91
Lastfall 1 "Lastfall G"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 1026.3 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:333
16.7
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Lastfall 2 "Lastfall Q"
Ubersicht
Art B nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebdude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 20
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 5325 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 418 [kN]
Summe des Sohldrucks 4907 [kN]
Summe aller Reaktionen 5325 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "Lastfall Q"
Linienlasten
MaRstab 1:333
Lastfall 2 "Lastfall Q"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
8 1 2
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
8 22.00 22.00 0.00 0.00
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Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
8 44.00 44.00
Gesamt 44.00 44.00

Lastfall 2 "Lastfall Q"

Flachenlasten
MaRstab 1:333

Lastfall 2 "Lastfall Q"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert
[kN/m?]
3 5.00
Lastsummen
Nummer
3

Gesamt

~
Q
=}
g
™

OCoONOTUPAWNE

Von
Punkt

PRRRRPRRRERRERRN
PUONOOOORLRNWPRARUONOOOW

Bis
Punkt

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3

Gesamt
[kN]

5308.96
5308.96

Radius
[m] [m] [m]

x-Mitte y-Mitte

Auf Platte
[kN]

5281.29
5281.29
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Lastfall 2 "Lastfall Q"
Auflagerkréfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 418.3 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:333
.91
=
Y
o)
47.7|¥88.5 kN _ N
z oz o=z o= = %= |
= A ] N ] [
8L sefeoedie e |-
T 1 < 0 < — ~ o
e 7 N N o | —
)|
D4 kN
18.%| kN
23. kN
22. kN
17.6 kN
Lastfall 3 "Lastfall GU"
Ubersicht
Art ) standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 86
Punktlasten 19
Linienlasten 42
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 17525 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 2200 [kN]
Summe des Sohldrucks 15325 [kN]
Summe aller Reaktionen 17525 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Lastfall GU"

Punktlasten
MaRstab 1:333

Fz=163,3kN (16)

(6)
62,4kN (10)
Fz=186, 5kN
—19

(9)
Fz=160,6KkN (11)
— 11 Fz=199, 5kN (12)

—1 7
—p2 rz=14, 6k (13)

Lastfall 3 "Lastfall GU"

Punktlasten

Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
1 1 822.39 0.00 0.00 0.0
2 2 843.07 0.00 0.00 0.0
3 3 166.67 0.00 0.00 0.0
4 4 199.37 0.00 0.00 0.0
5 5 428.76 0.00 0.00 0.0
6 6 89.82 0.00 0.00 0.0/ *)
7 7 74.57 0.00 0.00 0.0
8 8 126.32 0.00 0.00 0.0
9 9 186.52 0.00 0.00 0.0
10 10 62.39 0.00 0.00 0.0
11 11 160.65 0.00 0.00 0.0
12 12 199.47 0.00 0.00 0.0
13 13 190.64 0.00 0.00 0.0
14 14 170.05 0.00 0.00 0.0
15 15 143.03 0.00 0.00 0.0
16 16 163.26 0.00 0.00 0.0
17 17 91.08 0.00 0.00 0.0
18 18 189.20 0.00 0.00 0.0
19 19 37.52 0.00 0.00 0.0
Gesamt 4254.97 | Anteil auf der Platte

*) befindet sich auRerhalb der Platte
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Lastfall 3 "Lastfall GU"

Linienlasten
MaRstab 1:333

Lastfall 3 "Lastfall GU"

Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

9 20 21
10 22 23
11 24 23
12 25 26
13 27 28
14 28 29
15 29 30
17 31 32
18 33 34
19 35 36
20 37 38
21 39 40
22 41 42
23 43 44
24 44 45
25 46 47
26 48 49
27 50 51
28 51 52
29 52 53
30 51 54
31 50 55
33 56 57
34 58 59
35 60 61
36 62 63
38 64 65
39 64 66
40 67 68
41 69 70
42 71 72
43 73 74
44 75 76
45 77 78
46 79 80
47 80 41
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Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
48 81 82
49 82 29
51 83 84
52 24 27
53 59 67
54 85 86
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
9 189.39 189.39 0.00 0.00
10 138.36 138.36 0.00 0.00
11 27.30 27.30 0.00 0.00
12 137.40 137.40 0.00 0.00
13 47.49 47.49 0.00 0.00
14 47.49 47.49 0.00 0.00
15 47.49 47.49 0.00 0.00
17 392.12 392.12 0.00 0.00
18 837.50 837.50 0.00 0.00
19 184.92 184.92 0.00 0.00
20 210.89 210.89 0.00 0.00
21 609.35 609.35 0.00 0.00
22 102.56 102.56 0.00 0.00
23 129.07 129.07 0.00 0.00
24 298.54 298.54 0.00 0.00
25 141.40 141.40 0.00 0.00
26 350.51 350.51 0.00 0.00
27 65.45 65.45 0.00 0.00
28 4.10 4.10 0.00 0.00
29 64.70 64.70 0.00 0.00
30 461.84 461.84 0.00 0.00
31 1217.44 1217.44 0.00 0.00
33 183.03 183.03 0.00 0.00
34 164.81 164.81 0.00 0.00
35 236.10 236.10 0.00 0.00
36 110.93 110.93 0.00 0.00
38 82.96 82.96 0.00 0.00
39 40.02 40.02 0.00 0.00
40 -4.86 -4.86 0.00 0.00
41 109.99 109.99 0.00 0.00
42 92.87 92.87 0.00 0.00
43 34.46 34.46 0.00 0.00
44 102.80 102.80 0.00 0.00
45 116.95 116.95 0.00 0.00
46 250.97 250.97 0.00 0.00
47 51.74 51.74 0.00 0.00
48 56.40 56.40 0.00 0.00
49 56.40 56.40 0.00 0.00
51 288.48 288.48 0.00 0.00
52 33.65 33.65 0.00 0.00
53 56.51 56.51 0.00 0.00
54 117.90 117.90 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
9 472.90 472.90
10 106.95 106.95
11 199.84 199.84
12 241.68 241.68
13 28.50 28.50
14 98.07 98.07
15 221.07 221.07
17 389.38 389.38
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Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
18 230.31 230.31
19 608.57 608.57
20 523.01 523.01
21 229.11 229.11
22 264.87 264.87
23 345.94 345.94
24 287.34 287.34
25 318.15 318.15
26 990.26 990.26
27 147.91 147.91
28 10.09 10.09
29 146.22 146.22
30 106.22 106.22
31 298.27 298.27
33 430.48 430.48
34 457.84 457.84
35 1195.49 1195.49
36 307.52 307.52
38 961.55 961.55
39 207.39 207.39
40 -6.43 -6.43
41 253.64 253.64
42 137.08 137.08
43 48.86 48.86
44 237.07 237.07
45 1270.07 1270.07
46 366.67 366.67
47 172.82 172.82
48 33.84 33.84
49 151.16 151.16
51 233.67 233.67
52 110.36 110.36
53 103.41 103.41
54 333.31 333.31

Gesamt 13270.46 13270.46
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Lastfall 3 "Lastfall GU"

Auflagerkréfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 2200.1 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Mafstab 1:333

H

110.8 kN

229.5 WN

[}
=
=

T (ST

Lastfall 4 "Lastfall QU"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht standig

NEIN

Kat. A: Wohngebaude

1.50
1.50
1.15

722
5538
6259

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
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Lastfall 4 "Lastfall QU"

Punktlasten
MaRstab 1:333

f5~17,6kN (29)

[ |gz=68,7kN (28)
— _ |gz=59, 4xn (30)
———— |§z=76,5kN (31)

Lastfall 4 "Lastfall QU"

Punktlasten

Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
20 1 364.43 0.00 0.00 0.0
21 2 373.36 0.00 0.00 0.0
22 3 61.10 0.00 0.00 0.0
23 4 75.89 0.00 0.00 0.0
24 5 182.41 0.00 0.00 0.0
25 6 33.63 0.00 0.00 0.0 *)
26 7 19.40 0.00 0.00 0.0
27 8 44.25 0.00 0.00 0.0
28 9 68.69 0.00 0.00 0.0
29 10 17.59 0.00 0.00 0.0
30 11 59.42 0.00 0.00 0.0
31 12 76.50 0.00 0.00 0.0
32 13 66.67 0.00 0.00 0.0
33 14 68.36 0.00 0.00 0.0
34 15 52.53 0.00 0.00 0.0
35 16 51.46 0.00 0.00 0.0
36 17 28.07 0.00 0.00 0.0
37 18 60.92 0.00 0.00 0.0
38 19 13.71 0.00 0.00 0.0
Gesamt 1684.75 | Anteil auf der Platte

*) befindet sich auRerhalb der Platte
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Lastfall 4 "Lastfall QU"

Linienlasten
MaRstab 1:333

““@7@bw/m

— 5{5623:1 9k

Lastfall 4 "Lastfall QU"

Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
55 20 21
56 22 23
57 24 25
58 26 27
59 27 28
60 28 29
62 30 31
63 32 33
64 34 35
65 36 37
66 38 39
67 40 41
68 42 43
69 43 44
70 45 46
71 47 48
72 49 50
73 50 51
74 51 52
75 50 53
76 49 54
78 55 56
79 57 58
80 59 60
81 61 62
83 63 64
84 63 65
85 66 67
86 68 69
87 70 71
88 72 73
89 74 75
90 76 77
91 78 79
92 79 40
93 80 81
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Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
94 81 28
96 82 83
97 84 26
98 58 66
99 85 86
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
55 65.78 65.78 0.00 0.00
56 51.56 51.56 0.00 0.00
57 43.67 43.67 0.00 0.00
58 8.44 8.44 0.00 0.00
59 8.44 8.44 0.00 0.00
60 8.44 8.44 0.00 0.00
62 164.89 164.89 0.00 0.00
63 358.55 358.55 0.00 0.00
64 71.27 71.27 0.00 0.00
65 85.65 85.65 0.00 0.00
66 259.69 259.69 0.00 0.00
67 21.81 21.81 0.00 0.00
68 36.69 36.69 0.00 0.00
69 111.81 111.81 0.00 0.00
70 41.67 41.67 0.00 0.00
71 139.61 139.61 0.00 0.00
72 14.86 14.86 0.00 0.00
73 -12.81 -12.81 0.00 0.00
74 12.61 12.61 0.00 0.00
75 190.45 190.45 0.00 0.00
76 393.55 393.55 0.00 0.00
78 70.59 70.59 0.00 0.00
79 59.52 59.52 0.00 0.00
80 101.96 101.96 0.00 0.00
81 41.73 41.73 0.00 0.00
83 29.81 29.81 0.00 0.00
84 9.58 9.58 0.00 0.00
85 -11.33 -11.33 0.00 0.00
86 35.01 35.01 0.00 0.00
87 31.01 31.01 0.00 0.00
88 5.77 5.77 0.00 0.00
89 32.89 32.89 0.00 0.00
90 43.15 43.15 0.00 0.00
91 107.62 107.62 0.00 0.00
92 7.20 7.20 0.00 0.00
93 16.75 16.75 0.00 0.00
94 16.75 16.75 0.00 0.00
96 108.70 108.70 0.00 0.00
97 3.60 3.60 0.00 0.00
98 17.96 17.96 0.00 0.00
99 39.60 39.60 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
55 164.26 164.26
56 39.86 39.86
57 76.82 76.82
58 5.06 5.06
59 17.43 17.43
60 39.29 39.29
62 163.74 163.74
63 98.60 98.60
64 234.54 234.54
65 212.41 212.41
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Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
66 97.64 97.64
67 56.33 56.33
68 98.34 98.34
69 107.62 107.62
70 93.76 93.76
71 394.42 394.42
72 33.58 33.58
73 -31.52 -31.52
74 28.49 28.49
75 43.80 43.80
76 96.42 96.42
78 166.03 166.03
79 165.35 165.35
80 516.30 516.30
81 115.69 115.69
83 345.49 345.49
84 49.63 49.63
85 -14.98 -14.98
86 80.72 80.72
87 45.77 45.77
88 8.18 8.18
89 75.83 75.83
90 468.66 468.66
91 157.24 157.24
92 24.04 24.04
93 10.05 10.05
94 44.88 44.88
96 88.05 88.05
97 11.80 11.80
98 32.87 32.87
99 111.96 111.96

Gesamt 4574.47 4574.47
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Lastfall 4 "Lastfall QU"
Auflagerkréfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 721.5 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
Mafstab 1:333
32.
]
]
o
103.0 @8.3 kv _ 7
T M
[19]
0
00}
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer  Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1| Lastfall G standig ja g standig -
2| Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig -
4| Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
llg standig standig
21 Kat. A: Wohngebaude nicht standig
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
Malstab 1:333
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:333
©
P 4.59 y
ofor fr: = 3% “'!f\%@\}' 6
o1, )
/' ,
/J/-': N —0g
4 BLR 11]
I i q n_
g
a5
—  2.06
—-  2.69
— - 3.33
- - 3.96
---  4.59
—— 5.23
------ 5.86
----- 6.50
JR— 7.13
—  7.77
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1| Lastfall G standig ja g standig -
2| Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig -
4| Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf,  leitend nicht
leitend
1llg standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
2|1 Kat. A: Wohngebaude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
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Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50

Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede Beanspruchungsgréfe unter allen
unabhangigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofie unterschiedliche Einwirkungen maligebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Plane.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Querkrafte - g-1z, g-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
-> Siehe Anhang Plane.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
-> Siehe Anhang Plédne.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Mafstab 1:333

SR

00.7 XI5
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Mafstab 1:333
— - 14.4
— - 24.3
- - 34.2
- - 44 .2
e 54.1
------ 64.0
----- 73.9
— 83.8
—_— 93.8
Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer  Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1| Lastfall G standig ja g standig -
2| Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig -
4| Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf
lg standig standig 1.00 1.00 1.00
2|1 Kat. A: Wohngebaude nicht standig 1.00 0.00 0.30
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HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Querkrafte - g-1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]
-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Sténdig"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Rissbreiten, unten - wk-1, wk-2 [mm]
-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"
Rissbreiten, oben - wk-1, wk-2 [mm)]
-> Siehe Anhang Plane.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1| Lastfall G standig ja g standig -
2| Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig -
4| Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg standig standig
21 Kat. A: Wohngebdude nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrafte - g-1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
-> Siehe Anhang Pléne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]

-> Siehe Anhang Plédne.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Rissbreiten, unten - wk-1, wk-2 [mm]
-> Siehe Anhang Plane.

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Rissbreiten, oben - wk-1, wk-2 [mm)]
-> Siehe Anhang Plane.
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:333
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MalRstab 1:333
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

SR
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

ETI BT T IS TYE BSET)

2
248

3.5 |33 [ -3
B R R
357 | 2.3 | 218
307 | 303
B R Rk

.0 [-a0.6 [-a2.0 [-a0.0 [-38. [ -36.8 352

S R o

93,4 |-81.6

-68.0 | -53.9 | -43.3 | -31.5 | -18.3 | -3.50 | 6.16
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrafte - g-1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?2/m]

max as-1: 45.5 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 65.5 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

13.1 1.36 5.4 | 536 | 5.0 6.00 7.96
6.2 Se0 | 560 | .60 | 560 | .60 Tet | s6d | 3.6 | 260 | 360
1 | s | s |4 | s | sas | s s.0 | 5.8 | 63 [ 613 | 600
622 | p22 | 360 | 564 | 360 | 60 | 560 ERTIN ENZ ERTN N7
e | P | | s | e |70 | 4s sas |55 |51 [ s 5.2

foz2 [ 560 [ao0 | 560 |60 | 2o Tet | sed | 360 | 2ed | .60

e [P | .8 1.3 1.95 1.9 8.1
622 | pz |62z |56 |62z | 622 | 902 10,5 622 | 622 | 5.6
620 | boo faw Jem Jam Jem [emfan|emls e |6 e lem len |g e | g 63
Tz s |5 |62 |6z |62 |5 T [ 1Zs |12 |G |50 |52 |12 | D2 |62 e |12
6.3 |5 | | e e | ess e e |6 e | e .33 6.3 | |6 e |6 |6 |eas |6 e |6 |6 |eas |6 e | e [ e e | e e (e | e e e | e e | ess e | e | e | e e [ e | as || e

max as-1: 17.0 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 30.8 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
1 wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?2/m?]

max as-B: 53.8 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
as—-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as—-2: 7.54 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Rissbreiten, unten - wk-1, wk-2 [mm]

max wk—1: 0.20 [mm]
2 max wk-2: 0.20 [mm]
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Rissbreiten, oben - wk-1, wk-2 [mm]

max wk—1: 0.20 [mm]
2 max wk-2: 0.20 [mm]
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
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Position: 2.1, Rissbreitennachweis Hydratation

Rissbreitennachweis B11 (FRILO 2026-0-9)
MaRstab 1:50

B= 37.50 B

H

40.60
\
!
|
|
|
\

He=L/3,

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C25/30
t>=28d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit fcteff= 2.56 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
Ecm = 31000 N/mm?2

Kriechzahl
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Belastungsalter to = 8 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 3.07
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten
Betonangriff WO XF1/WO0
Bewehrungskorrosion XC1 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C 25/30
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 12 mm ds) = 12 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Buigel Cminb = 10 mm Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5 cCminl = 15 mm *5
Betondeckung Chom) = 28 mm *1 cCnom! = 38 mm *1
Verlegemal® Biigel cvb = 20 mm cvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3  wmax = 0.20 mm *3
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
*5: Verbund malgebend
BODENPLATTE
Abmessungen B= 3750 m H = 035 m

L= 4060 m

Bewehrung dob = 3.6 cm dun = 44 cm
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT = -25.00 K oT= 10.00*10-6 1/K

eb = -0.250 o/oo Cb=  1.0850e+05 kN/cm
Baugrund:

Ee = 50.00 MN/m2 Ce=  1.7482e+07 KN

kein Unterbeton
Nzw= 111.75 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

y = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
cald= 32.5 Grd M= 0.56
VR = 1.35 Md = 0.75

Nzw= 133.67 kN/m
maRgebend: Nzw= 111.75 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

unglinstigste Annahmen fiir unten und oben:
Bewehrungsabstand max(dun,dob)
Wmax= 0.20 mm (nutzerdef.) ds= 12.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)

zentr. Zwang Nx = 111.75 kN/m
€2s = 1.13 o/oo Fs = 111.7 kN/m
heff = 220 cm Fcre = 564.3 kN/m
erforderlich: Asu = 247 cm2/m Aso = 2.47 cm2/m

Die Bewehrung ist Gber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis flr spaten Zwang maRgebend wird.
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Position: 2.1 unter Betonwand Achse B, 8
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

\ 5.20 L

T T

BasicSettings

Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 3.5 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 49 cm
oben = 4.9 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 5.20 0.00 5.20 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 1.50 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfille
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1(1) 2 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 1(2) 2 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3® (117.0 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.
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Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 595.2 kN
1 Trapezlast 251.00 251.00 0.60 1.45
2 Trapezlast 289.00 289.00 3.80 0.80
Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngeb&dude - Lastfall 1(2) - Lastsumme: 243.0 kN
1 Trapezlast 107.60 107.60 0.60 1.45
2 Trapezlast 108.70 108.70 3.80 0.80

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x (1)

2 P 1.35x (1) +1.5x(2)
3 P 1.0x(1)+1.5x(2)
4 P,K 1.0x (1)

5 K 1.0x(1)+1.0x(2)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min

m kNm kNm
0.00 0.00 2 0.00
0.10 1.36 2 0.67
1.30 100.82 2 49.80
2.10 10.45 2 3.92
2.20 -5.22 2 -7.70
3.00 -36.66 2 -70.97
3.70 -5.74 2 -12.17
3.80 4.53 2 2.96
4.30 48.89 2 25.90
5.10 0.89 2 0.47
5.20 0.00 1 0.00

Lfk.

dunten
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

RAEABRBPBNNNDEARAEAEN

doben

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

As,erf.,unten As,vorh.,unten
m cm? cm?
0.0 11.3

0.1 11.3

4.1 113

0.4 11.3

0.0 11.3

0.0 113

0.0 11.3

0.2 11.3

2.0 113

0.04 11.3

0.0 11.3

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis Lange
m m m
0,00 5,20 5,20
Biegebewehrung oben
von bis Lange
m m m
0,00 5,20 5,20

As,erf.,unten
cm?

4,1

As,erf.,oben
cm?

2,9

As,vorh.,unten
cm?

11,3

As,vorh.,oben

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,L (5] z/d|  Ved:
m,  cm? ° kN
0.00, 11.3| 18.4 0.88 0.0
5.20/ 11.3| 18.4| 0.88 0.0

1 : *:Mindestquerkraftoewehrung

Lfk. VRd,c
kN

2| 2934

2, 2934

ZAs,vorh.,unten
cm?

11,3

ZAs,vorh.,oben

As,erf. oben As,vorh.,oben
cm? cm?
0.0 11.3
0.0 11.3
0.0 11.3
0.0 11.3
0.3 11.3
2.9 11.3
0.5 11.3
0.0 11.3
0.0 11.3
0.0 11.3
0.0 11.3

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

10012

As,vorh.,oben

cm? cm? Anz. @ mm

11,3 11,3 10012

VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
kN - m cm?/m cm?/m cm cm
2309.3| 0.00/ 0.55 12.31 134 30.0 15.0
2309.3| 0.00/ 0.55 12.31 134 30.0 15.0

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.
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Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,05 5,15 5,10 12,3 13,4 @8/151

1 : Schnittigkeit: 4
Vereinfachter Nachweis

Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n = 0O€d / Ord = 201.37 kN/m2 / 343.00 kN/m? = 0.59

Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.9 104.91 4 1.7 201.37 2
5.20 0.6 77.42 4 11 137.99 2

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.9 104.91 4 1.2 144.74 5

5.20 0.6 77.42 4 0.8 99.73 5
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Durchstanzen B6+ (FRILO 2026-0-9)
System
Grafik
g
ul

55

60

Geometrie und Material

Fundamentplatte h = 60.0 cm
Innenstltze Cx = 30.0 cm
Betondeckung Cu = 35 cm
Baustoffe Beton: C25/30

Ye = 1.50

fok = 25.0 N/mm?
Bewehrungsbereiche :
rechner. Bewehrungsbreite cal bg
vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx
vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fir Asx ~ erf bgy
erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fir A sy erf begx
erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy

dm
Cy
Co

Stahl:

Vs
fyk

100.0
26.0
26.0

357.0
92.8

347.0
90.2

{1 AV | I VA | I TR 1}

55.0
40.0
2.0

B500A
1.15
500.0

cm
cm?
cm?
cm

cm?
cm

cm?

7777777 u-out, Dx-out = 283.0 cm
Dy-out = 293.0 cm

N/mm?2

26.0 cm?/m
26.0 cm?/m

Hinweis: Die Verlegebreiten erf b gx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung zugrunde gelegte
Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Gemal Abs. 6.4.4 (2) wird der Anteil der Fundamentplatteneigenlast vom Sohldruck abgezogen.

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve
Bodenpressung po
Erhéhung B

1700.0 kN (= Ved)
53.40 kN/mZ (= pod)
1.100
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Ergebnisse
Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platte nach Abs. 6.4
Flache im krit. Rundschnitt Acit = 4.9344 m?
Bemessungsquerkraft Vedred = 1536.4 kN (beia = acrit)
krit. Rundschnitt uir = 790.3 cm (beiacit = 103.5 cm, iterativ ermittelt)
Bemessungsquerkraft vid = 0.389 N/mm?2
Vorfaktor Crdc = 0.100
Malstabsfaktor k = 1.603 <20
Bemessungswiderstand VRde = 0.388 N/mm?
Vmin = 0.377 N/mm?
max. Bemessungswiderstand  VrRdmax = 0.543 N/mm2 (= 1.4 * vrd,c)
Der Wert 2 * dm / acrit ist in VRd,c und vmin schon eingerechnet.
Ergebnis: Vrd,c < VEd < VRd,max Durchstanzbewehrung erforderlich
Lingsbewehrungsgrade (p je Richtung) :
ohne Durchstanzbewehrung erfp = 0476 % = 26.2 cm?/m
mit Durchstanzbewehrung aus Betonstahl erfp = 0174 % = 9.6 cm?/m
max. Bewehrungsgrad zulp £ 1629 % = 89.6 cm?/m
erf. Bewehrungsgrad fiir Mindestmoment minp = 0.158 % = 8.7 cmZ/m auf 0.3*Ix bzw. 0.3*ly
vorh. Bewehrungsgrad vorhp = 0473 % = 26.0 cm?/m
auBerer Rundschnitt :
duBerer Rundschnitt lowt = 126.5 cm (Ir+1.5*dm)
Rundschnittlange Uout = 934.8 cm
Bemessungsquerkraft vid = 0.354 N/mm?
Bemessungswiderstand  vrdc = 0.365 N/mm?2 > ved OK
vmin = 0.355 N/mmz
ERGEBNIS : Durchstanzbew. B500A, fywd,ef = 387.5 N/mm?2, a = 90°, sr=41.3 cm
Reihe Sr Ir u erf. Asw erf. asw min. Asw
[-] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?/m] [cm?]
1 16.5 16.5 243.7 21.8 8.9 2.1
2 27.5 44.0 416.5 21.8 5.2 6.1

Hinweis: Stabdurchmesser ds < 28 mm (Durchstanzbewehrung)

Die Langsbewehrung ist auRerhalb des dufReren Rundschnittes zu verankern.
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Position: 2.2
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

21.40 4.00
25.40 ‘
25.07 1.00
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 35 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 5.1 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 21.40 0.00 21.40 1 1 12200.00 12200.00
2 4.00 21.40 25.40 1 1 0.00 0.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Auflager
Art Position Breite Lagerung Einspannung Position
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
indirekt 25.40 100.0 25000.00 0.0| unten
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name o Y1 w2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfalle
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 5 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 2 4 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3® (228.6 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.
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Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange

kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 889.6 kN

1 Einzellast 186.5 1.85

2 Einzellast 160.6 9.05

3 Einzellast 199.5 16.30

4 Einzellast 190.6 23.55

5 Linienlast 6.00

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebdude - Lastsumme: 271.3 kN

1 Einzellast 68.7 1.85

2 Einzellast 59.4 9.05

3 Einzellast 76.5 16.30

4 Einzellast 66.7 23.55

Uberlagerung

Mafgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS

p
p
P,K
K
p

UubhwWNE

Lastfallkombination

1.35 x (1)

1.35x (1) +1.5x(2)

1.0x (1)
1.0x(1)+1.0x(2)
1.0x(1)+1.5x%x(2)

BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Auflagerkrafte
Nr X c
m kN/m
1 25.40 25000.00

Auflagerverschiebung

Nr X C
m cm
1 25.40 25000.00

Fd,max Fd,min
kN

260.9 150.5

kN

Zd,max Zd,min
cm cm
1.0 0.6

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,

min Lfk. dunten

m kNm kNm m
0.00 0.00 2 0.00 2 0.55
0.10 0.45 2 0.24 3 0.55
1.85 147.72 2 77.69 3 0.55
2.70 4.30 2 2.35 3 0.55
2.80 -4.78 2 -9.26 2 0.55
5.30 -84.47 2 -161.12 2 0.55
8.00 -2.18 2 -4.36 2 0.55
8.10 7.19 2 3.88 3 0.55
9.05 137.97 2 72.43 3 0.55

10.10 5.93 2 2.88 3 0.55
10.16 -0.09 1 -0.49 1 0.55
12.60 -67.45 2 -125.75 2 0.55
14.90 -7.16 1 -11.86 1 0.55
15.00 1.85 5 -4.19 1 0.55
15.10 12.32 2 2.86 3 0.55
16.30 196.79 2 98.59 3 0.55
17.50 11.90 2 3.32 3 0.55
17.60 1.64 5 -3.11 1 0.55
17.70 -6.91 1 -10.22 1 0.55
19.10 -42.19 2 -82.23 2 0.55
20.40 -5.45 2 -22.57 2 0.55
20.50 0.41 1 -12.72 5 0.55

doben
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

Fk,1,6,... Fk,2,7,...| Fk3,8,...
kN kN | kN

150.5 38.6

Zk,1,6,... ZK,2,7,...| Zk3,8,...
cm cm|cm
0.6 0.2

As,erf.,unten
cm

As,vorh.,unten
cm?

10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1
10.1

Fk.4,9,...
kN

Zk,4,9,...
cm

As,erf‘,oben

Fk,5,10,...
kN

Zk,5,10,...
cm

As,vorh.,oben
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X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
20.60 8.76 1 -4.13 5 0.55 0.55 0.4 10.1 0.2 8.0
20.67 15.09 1 2.40 5 0.55 0.55 0.6 10.1 0.0 8.0
23.55 448.10 2 252.68 3 0.55 0.55 20.5 22.1 0.0 8.0
25.30 25.99 2 14.97 3 0.55 0.55 1.0 22.1 0.0 8.0
25.40 0.00 1 0.00 1 0.55 0.55 0.0 22.1 0.0 8.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis Lénge As,erf.,unten As,vorh.,unten ZAs,vorh.,unten As,vorh.,unten

m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm

0,00 21,00 21,00 8,2 10,1 10,1 5016

21,00 25,40 4,40 20,5 10,1 10,1 5016

21,00 25,40 4,40 20,5 12,1 22,1 6016

Biegebewehrung oben

von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben ZAs,vorh.,oben As,vorh.,oben

m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm

0,00 25,40 25,40 6,7 8,0 8,0 4016
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,L (5] VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m| cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm

0.00f 8.0, 18.4| 0.88 0.0 2| 117.1 919.9| 0.00, 0.55 491 6.7 30.0 15.0

25.40| 8.0, 18.4| 0.88 260.9 2| 117.1 919.9| 0.28 0.55 4,91 6.7 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis L'ainge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,03 25,38 25,35 49 6,7 ?8/15
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n = 0O€d / Ord = 185.66 kN/m2 /343.00 kN/m? = 0.54
Verformung und Sohldruck fiir stéindige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.9 104.90 3 1.5 185.66 2
21.40 0.8 102.16 3 1.4 174.64 2
22.50 0.9 0.00 3 1.5 0.00 2
25.40 0.6 0.00 3 1.0 0.00 2
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.9 104.90 3 1.1 134.26 4
21.40 0.8 102.16 3 1.0 126.65 4
22.50 0.9 0.00 3 1.1 0.00 4
25.40 0.6 0.00 3 0.8 0.00 4
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Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)
System
Systemgrafik Ansicht
%‘ H 3 H H 3 H ] H 3 H H H H H 3 H H 3 ] H H H ¥ H H H H 3
| 21.85
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 35 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 55 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 21.85 0.00 21.85 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfélle
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 5 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 2 4 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3® (196.7 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 818.7 kN

1 Einzellast
2 Einzellast
3 Einzellast
4 Einzellast
5 Linienlast

Q Qa Qe
kN kN/m kN/m
62.4
70.1
428.8
126.3
6.00

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebaude - Lastsumme: 270.1 kN

M
kNm

Abstand Lange

m

1.85
7.35
14.55
20.75
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Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange

kN kN/m kN/m kNm m m

1 Einzellast 17.6 1.85
2 Einzellast 25.9 7.35
3 Einzellast 182.4 14.55
4 Einzellast 44.2 20.75

Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr

UbhwWNE

Ergebnisse

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X
m

0.00
0.10
1.85
2.40
2.50
5.50
9.70
12.01
12.10
12.20
14.55
16.80
16.90
17.00
18.60
20.40
20.50
20.75
21.84
21.85

BS

p
P,K
K
p
p

Myd,max Lfk.

kNm

0.00
0.11
37.39
2.86
-1.08
-47.08
-85.98
-9.05
0.33
15.77
690.43
17.86
2.48
-10.45
-71.88
-5.85
2.19
40.48
0.003
0.00

VR RRRRAIRPRRRURRREPRARREN

Lastfallkombination
1.35x (1) + 1.5 x(2)

1.0 x (1)

1.0x(1)+1.0x(2)

1.35 x (1)

1.0x(1)+1.5x%x(2)

BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Myd,min Lfk.
kNm

0.00
0.07
21.84
0.89
-4.21
-90.62
-168.78
-14.02
-3.06
5.86
344.01
4.59
-5.20
-15.89
-135.14
-11.87
1.61
21.92
0.002
0.00

ONNNRPRAEARNNNBRARRERRUONNN

dunten
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

doben
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

As,erf.,unten
cm?

0.0
0.0
15

As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben
cm? cm? cm?
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.2 8.0
8.0 3.7 8.0
8.0 7.0 8.0
37.5 0.6 8.0
37.5 0.1 8.0
37.5 0.0 8.0
37.5 0.0 8.0
37.5 0.0 8.0
37.5 0.2 8.0
8.0 0.6 8.0
8.0 5.6 8.0
8.0 0.5 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0
8.0 0.0 8.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht beriicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis
m m
0,00 12,00
12,00 17,00
12,00 17,00
17,00 21,85

Biegebewehrung oben

von bis

m m
0,00 6,85
6,85 6,85
6,85 21,85

Lange
m
12,00

5,00
5,00

4,85

Lange
m
6,85
0,00
15,00

As,erf.,unten
cm?

1,5

34,8
34,8

1,6

As,erf.,oben
cm?

3,7

0,0

7,0

As,vorh.,unten
cm?

8,0

31,7
29,5

8,0

As,vorh.,oben
cm?

8,0
0,0
0,0

ZAs,vorh.,unten As,vorh.,unten
cm? Anz. @ mm
8,0 4016
31,7 28012
61,1 6025
8,0 4016
ZAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
cm? Anz. @ mm
8,0 4016

0,0

0,0
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L 0 Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m| cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 8.0/ 18.4| 0.88 0.0 1/ 1165 913.2| 0.00, 0.55 4,91 6.7 30.0 15.0
14.55| 37.5| 24.0| 0.88| 432.0 1 160.8 11316/ 0.38| 0.55 9.3 10.1 30.0 10.0
21.85 8.0/ 18.4| 0.88 0.0 2| 116.5 913.2| 0.00, 0.55 4,91 6.7 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm /cm
0,05 12,95 12,90 49 6,7 @8/15
13,05 15,95 2,90 9,3 10,1 @8/10
16,08 21,78 5,70 4,9 6,7 ?8/15
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n = Otd/ ORd = 235.75 kN/m?2 / 343.00 kN/m? = 0.69
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.4 46.80 2 0.6 70.87 1
14.80 1.0 126.61 2 1.9 235.75 1
21.85 0.7 84.01 2 1.2 141.90 1
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.4 46.80 2 0.4 51.93 3
14.80 1.0 126.61 2 1.4 169.83 3
21.85 0.7 84.01 2 0.8 103.00 3
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Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)
System
Systemgrafik Ansicht
3 E3 E3 E H ¥ E3 E3 E H ¥ 3 E3 E3 3 E ¥ 3 E3 E3 H ¥ E3 E3 H 3 E3
| 10.85
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 3.5 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 5.1 cm
oben = 4.9 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 10.85 0.00 10.85 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfille
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 4 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 2 3 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m® (97.7 kN) berticksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 462.9 kN

1 Einzellast
2 Einzellast
3 Trapezlast
4 Trapezlast

Q Qa Qe

kN kN/m kN/m
74.6
170.1

51.70 51.70

6.00 6.00

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebaude - Lastsumme: 112.2 kN

M

kNm

Abstand

1.10
5.40
7.50
0.00

Lange
m

3.35
7.50
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Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
1 Einzellast 19.4 1.10
2 Einzellast 68.7 5.40
3 Trapezlast 7.20 7.20 7.50 3.35

Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x (1) + 1.5 x(2)
2 P 1.0x(1)+1.5x(2)
3 P,K 1.0x(1)

4 K 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen

in den Klammern.

Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf‘,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 2.3
0.10 0.21 1 0.11 3 0.55 0.55 0.01 8.0 0.0 2.3
1.10 26.26 1 14.37 3 0.55 0.55 1.1 8.0 0.0 2.3
1.40 4.11 1 1.15 3 0.55 0.55 0.2 8.0 0.0 2.3
1.46 0.71 2 -1.55 5 0.55 0.55 0.03 8.0 0.1 2.3
1.50 -1.35 5 -3.69 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.1 2.3
2.70 -27.86 1 -39.43 1 0.55 0.55 0.0 8.0 1.6 2.3
3.70 -3.92 5 -21.89 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.9 2.3
3.79 1.00 2 -18.19 5 0.55 0.55 0.04 8.0 0.7 2.3
4.10 20.12 2 -3.39 5 0.55 0.55 0.8 8.0 0.1 2.3
4.20 28.04 1 1.77 3 0.55 0.55 1.1 8.0 0.0 2.3
5.40 185.83 1 81.17 3 0.55 0.55 7.7 8.0 0.0 2.3
7.10 19.20 1 0.14 3 0.55 0.55 0.8 8.0 0.0 2.3
7.15 17.66 2 -0.62 5 0.55 0.55 0.7 8.0 0.02 2.3
7.40 12.47 2 -2.55 5 0.55 0.55 0.5 8.0 0.1 2.3
8.13 7.26 2 -0.03 5 0.55 0.55 0.3 8.0 0.0 2.3
8.17 7.05 1 0.05 3 0.55 0.55 0.3 8.0 0.0 2.3
10.84 0.00 1 0.00 3 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 2.3
10.85 0.00 5 0.00 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 2.3

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht beriicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten ZAs,vorh.,unten

m m m cm? cm? cm?
0,00 0,00 0,00 0,0 8,0 8,0
0,00 10,85 10,85 7,7 1,1 1,1

Biegebewehrung oben

von bis Lange As,erf., oben As,vorh.,oben 2 As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm?
0,00 10,85 10,85 1,6 2,3 2,3

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,L (5] z/d| Vedz Lfk. VRd,c VRd,max n d asw,erf. Asw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m
0.00 8.0/ 18.4| 0.88 0.0 1 117.1 919.9, 0.00, 0.55 491 6.7
10.85 23| 184, 0.88 0.0 2 117.4 923.7, 0.00, 0.55 491 6.7

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

4016
1012

As,vorh.,oben

Anz. @ mm
2012

Sw,max Sw,vorh.
cm cm
30.0 15.0
30.0 15.0



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Position: 2.4
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 904

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefuhrt.

Querkraftbewehrung
von bis Léinge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,03 10,83 10,80 4,9 6,7 @8/15

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n = 0O€d / Ord = 158.02 kN/m2 / 343.00 kN/m? = 0.46

Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.5 63.01 3 0.8 102.88 1
10.85 0.8 103.32 3 1.3 158.02 1

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.5 63.01 3 0.6 74.89 4

10.85 0.8 103.32 3 0.9 115.68 4
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Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)
System
Systemgrafik Ansicht
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| 15.50
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 35 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 5.1 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 15.50 0.00 15.50 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfélle
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 3 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 2 2 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m?® (139.5 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M
kN kN/m kN/m kNm

Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 549.1 kN

1 Trapezlast 102.60 102.60

2 Trapezlast 27.30 27.30

3 Einzellast 83.0

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngeb3ude - Lastsumme: 87.7 kN

1 Trapezlast 21.80 21.80

2 Einzellast

31.0

Abstand

m

0.00
8.20
8.20

0.00
8.20

Lange
m

2.60
7.30

2.60
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Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr

UbhwWNE

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Ergebnisse
X Myd,max
m kNm
0.00 0.00
0.10 -0.07
4.60 -162.31
8.00 -1.11
8.10 10.37
8.20 22.80
12.95 4.06
13.00 3.92
13.80 2.05
15.40 0.01
15.50 0.00

Lfk.

RPUUUUONWOUONNN

Lastfallkombination

1.0x(1)

1.35x (1) + 1.5 x(2)

1.0x(1)+1.5x(2)
1.0x(1)+1.0x(2)
1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Myd,min
kNm

0.00
-0.11
-264.09
-20.69
-9.26
1.85
0.01
-0.02
-0.22
-0.002
0.00

Lfk.

dunten
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

RPWWWWERLRUOUONNN

doben
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

As,erf.,unten
cm?

As,vorh.,unten
cm?

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von
m

0,00
0,00

bis
m

15,50
15,50

Biegebewehrung oben

von
m

0,00

2,00
2,00

8,00

bis
m
2,00

8,00
8,00

15,50

Lange
m

15,50
15,50

Lange
m
2,00

6,00
6,00

7,50

As,erf.,unten
cm?

0,9
0,9

As,erf.,oben
cm?
4,1

11,2
11,2

2,0

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X
m

0.00
15.50

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

as,L (5]
cm? °
40 184
40 184

z/d| Ved,:
kN

0.88 0.0
0.88 0.0

Lfk. VRd,c
kN

3 1171

1 1171

VRd,max
kN

919.9
919.9

As,vorh.,unten
cm?

4,0
0,0

As,vorh.,oben

ZAs,vorh.,unten

As,erf.,oben As,vorh.,oben
cm? cm?
0.0 4.0
0.0 4.0
11.2 12.1
0.8 4.0
0.4 4.0
0.0 4.0
0.0 4.0
0.0 4.0
0.01 4.0
0.0 4.0
0.0 4.0

As,vorh.,unten

cm? Anz. @ mm
4,0 2016
4,0

ZAs,vorh.,oben

cm?

4,0

4,0

8,0

4,0
n d dsw,erf.
- m cm?/m
0.00/ 0.55 491
0.00/ 0.55 491

As,vorh.,oben

cm? Anz. @ mm
4,0 2Q16
4,0 2Q16

12,1 4016
4,0 2Q16
dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
cm?/m cm cm

6.7 30.0 15.0
6.7 30.0 15.0

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung

von

0,03

bis

15,48

Lange

m

15,45

As,erf.
cm?/m

4,9

A

s,vorh.

cm?/m

6,7

As,vorh.
Anz. @ mm / cm

?8/15
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Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n = 0Otd/ Ord = 271.24 kN/m? / 343.00 kN/m?2 = 0.79
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.4 164.88 1 2.2 271.24 2
15.50 0.5 59.74 3 0.7 84.62 5
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.4 164.88 1 1.6 197.32 4
15.50 0.5 60.72 4 0.5 62.68 1
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Position: 2.6
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)
System
Systemgrafik Ansicht
‘§ £ 3 E ¥ 3 3 E3 B H ¥ E3 E3 ¥ H 3 E H 3 E3 B H 3 E3 E3 ¥ ] E3
| 25.00
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 3.5 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 5.1 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 25.00 0.00 25.00 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfille
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 7 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 1(1) 6 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3® (225.0 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ

Q

Qa
kN kN/m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 1102.7 kN

Trapezlast
Einzellast
Einzellast
Einzellast
Einzellast
Einzellast

OV WNE

33.60
143.0
166.7
189.2
199.4
163.3

Qe
kN/m

33.60

M Abstand

kNm

0.00
6.95
10.60
14.20
17.85
23.05

Lange
m

3.30
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Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange

kN kN/m kN/m kNm m m

7 Trapezlast 6.00 6.00 3.30 21.70
Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngeb3ude - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 313.8 kN
1 Trapezlast 3.60 3.60 0.00 3.30
2 Einzellast 52.5 6.95
3 Einzellast 61.1 10.60
4 Einzellast 60.9 14.20
5 Einzellast 75.9 17.85
6 Einzellast 51.5 23.05

.o

Uberlagerung

Mafgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x(1)+1.5x%x(2)
2 P 1.35x (1) + 1.5 x(2)
3 P,K 1.0x(1)

4 K 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf‘,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 6.0
0.10 -0.04 2 -0.08 2 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 6.0
4.20 -50.72 2 -84.24 2 0.55 0.55 0.0 8.0 3.4 6.0
6.00 -1.87 5 -14.19 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.6 6.0
6.10 5.74 1 -7.51 5 0.55 0.55 0.2 8.0 0.3 6.0
6.20 13.82 1 -0.41 5 0.55 0.55 0.6 8.0 0.02 6.0
6.22 15.76 2 0.79 3 0.55 0.55 0.6 8.0 0.0 6.0
6.95 107.42 2 49.51 3 0.55 0.55 4.4 8.0 0.0 6.0
8.05 12.98 2 0.99 3 0.55 0.55 0.5 8.0 0.0 6.0
8.10 10.55 1 -0.37 5 0.55 0.55 0.4 8.0 0.01 6.0
8.50 0.85 1 -7.98 5 0.55 0.55 0.03 8.0 0.3 6.0
8.60 -0.05 5 -8.55 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.3 6.0
8.70 -0.34 5 -8.58 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.3 6.0
8.78 -0.14 5 -8.24 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.3 6.0
8.80 0.002 1 -8.06 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.3 6.0
9.20 7.71 1 -0.45 5 0.55 0.55 0.3 8.0 0.02 6.0
9.30 12.00 2 2.13 3 0.55 0.55 0.5 8.0 0.0 6.0
10.60 144.59 2 73.85 3 0.55 0.55 6.0 8.0 0.0 6.0
14.20 164.82 2 92.36 3 0.55 0.55 6.8 8.0 0.0 6.0
17.85 171.09 2 85.54 3 0.55 0.55 7.1 8.0 0.0 6.0
18.75 13.81 2 3.01 3 0.55 0.55 0.6 8.0 0.0 6.0
18.80 7.26 1 -0.69 5 0.55 0.55 0.3 8.0 0.03 6.0
18.89 -2.22 5 -8.88 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.4 6.0
20.50 -58.04 2 -104.81 2 0.55 0.55 0.0 8.0 4.3 6.0
22.20 -2.78 2 -5.92 2 0.55 0.55 0.0 8.0 0.2 6.0
22.30 6.12 2 3.82 3 0.55 0.55 0.2 8.0 0.0 6.0
23.05 117.97 2 65.10 3 0.55 0.55 4.8 8.0 0.0 6.0
24.90 0.30 2 0.17 3 0.55 0.55 0.01 8.0 0.0 6.0
25.00 0.00 5 0.00 5 0.55 0.55 0.0 8.0 0.0 6.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis Lange As,erf., unten As,vorh.,unten 2 As,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm

0,00 25,00 25,00 7,1 8,0 8,0 4916
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Biegebewehrung oben

von bis La nge As,erf.,oben As,vorh.,oben ZAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 25,00 25,00 4,3 6,0 6,0 3016

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X ds,L 6 Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00, 6.0 184| 0.88 0.0 2, 1171 919.9| 0.00/ 0.55 4,91 6.7 30.0 15.0
25.00/ 8.0/ 18.4| 0.88 0.0 2, 1171 919.9| 0.00/ 0.55 4,91 6.7 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte flr einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lange Aserf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,05 24,95 24,90 4,9 6,7 @8/15

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n = Otd / ORd = 194.63 kN/m?2 / 343.00 kN/m? = 0.57
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?

0.00 0.5 57.43 3 0.6 78.19 2
14.20 0.9 110.61 3 1.6 194.63 2
14.30 0.9 110.60 3 1.6 194.63 2
25.00 0.7 79.99 3 1.1 132.80 2

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.5 57.43 3 0.5 57.87 4
14.30 0.9 110.60 3 1.2 140.81 4
25.00 0.7 79.99 3 0.8 96.54 4
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Position: 2.7
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

L 16.10

T T

BasicSettings

Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 3.5 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 5.1 cm
oben = 5.2 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 16.10 0.00 16.10 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfille
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 4 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 1(1) 3 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3 (144.9 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 576.1 kN

1 Einzellast 114.1 8.80

2 Einzellast 91.1 14.10

3 Trapezlast 6.00 6.00 1.55 14.55

4 Trapezlast 298.50 298.50 0.60 0.95

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebadude - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 174.0 kN
1 Einzellast 39.7 8.80
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Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
2 Einzellast 28.1 14.10
3 Trapezlast 111.80 111.80 0.60 0.95

Uberlagerung

Mafgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr

UubhwWNE

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Ergebnisse

X Myd,max

m kNm
0.00 0.00
0.10 1.02
0.90 52.99
1.40 2.15
1.50 -10.10
4.40 -182.88
8.60 -0.13
8.70 11.83
8.80 26.65
9.20 3.28
9.30 -0.45
11.20 -27.54
13.04 -0.74
13.10 1.48
14.10 75.10
16.00 0.19
16.10 0.00

BS

P
P
P
PK
K

Lfk.

PWWRFRWWWRPRWWWWWERERWWN

Lastfallkombination

1.35x (1)
1.0x(1)+1.5x(2)

1.35x (1) + 1.5 x(2)

1.0x(1)
1.0x(1)+1.0x(2)

BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Myd,min
kNm

0.00
0.54
27.94
1.36
-20.63
-352.36
-2.72
7.55
15.37
2.24
-2.14
-51.09
-1.95
1.02
41.59
0.11
0.00

Lfk.

dunten
m

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

RPARANWWWNRERPWWWNDEN

doben As,erf.,unten

m cm?
0.55 0.0
0.55 0.04
0.55 2.1
0.55 0.1
0.55 0.0
0.55 0.0
0.55 0.0
0.55 0.5
0.55 1.1
0.55 0.1
0.55 0.0
0.55 0.0
0.55 0.0
0.55 0.1
0.55 3.1
0.55 0.01
0.55 0.0

As,vorh.,unten

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von
m

0,00

bis
m
16,10

Biegebewehrung oben

von
m

0,00

1,00
1,00

8,00

bis
m
1,00

8,00
8,00

16,10

Lange
m

16,10

Lange
m
1,00

7,00
7,00

8,10

As,erf.,unten
cm?

3,1

As,erf.,oben
cm?
0,0

15,6
15,6

4,9

As,vorh.,unten
cm?

4,0

As,vorh.,oben

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X asl (5]

m,  cm? °
0.00 40 184
16.10 40 184

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

z/d| Ved,:
kN

0.88 0.0
0.88 0.0

Lfk. VRd,c
kN

3 1171

1 1171

ZAs,vorh.,unten
cm?

4,0

As,erf‘,oben As,vorh.,oben
cm? cm?
0.0 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0
0.0 17.5
0.8 17.5
15.6 17.5
0.1 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0
0.1 8.0
2.1 8.0
0.1 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0
0.0 8.0

2 As,vorh.,oben

cm?

8,0

6,0

9,4

6,0
VRd,max n d Asw,erf.
kN - m cm?/m
919.9, 0.00/ 0.55 491
919.9, 0.00, 0.55 491

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

216

As,vorh.,oben

cm? Anz. @ mm
8,0 4016
6,0 3¢16

15,5 3¢20
6,0 3¢16

dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
cm?/m cm cm

6.7 30.0 15.0
6.7 30.0 15.0

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.
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Querkraftbewehrung
von bis Léinge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm /cm
0,03 16,08 16,05 4,9 6,7 @8/15

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n = 0Otd / Ord =  361.70 kN/m2 / 343.00 kN/m? = 1.05

Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.6 194.37 4 3.0 361.70 3
16.10 0.5 60.45 4 0.8 97.72 3

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.6 194.37 4 2.1 260.57 5
16.10 0.5 60.45 4 0.6 71.19 5

Die Spannungsiiberschreitung von 5% am Fundamentende verteilt sich in das angrenzende Fundament Pos. 2.8 und
kann somit vernachlassigt werden.
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Position: 2.8
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

| 11.00

T 1

BasicSettings

Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 3.5 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 49 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 11.00 0.00 11.00 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 1.00 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfille
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 2 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 1(1) 2 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m?® (165.0 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 494.3 kN

1 Trapezlast 129.10 129.10 0.00 1.20

2 Trapezlast 141.40 141.40 8.60 2.40

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebadude - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 144.1 kN

1 Trapezlast 36.70 36.70 0.00 1.20

2 Trapezlast 41.70 41.70 8.60 2.40
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Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 PK 1.0x (1)

2 P 1.35x (1) +1.5x(2)
3 P 1.35x (1)

4 K 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P 1.0x(1)+1.5x(2)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.55 0.55 0.0 4.5 0.0
0.10 -0.39 2 -0.69 2 0.55 0.55 0.0 4.5 0.03
5.70 -256.15 2 -457.65 2 0.55 0.55 0.0 4.5 19.5
10.90 -0.11 2 -0.20 2 0.55 0.55 0.0 4.5 0.01
11.00 0.00 1 0.00 1 0.55 0.55 0.0 4.5 0.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten ZAs,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm?
0,00 11,00 11,00 0,0 4,5 4,5

Biegebewehrung oben

As,vorh.,oben
cm?

20.1
20.1
20.1
20.1
20.1

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

4012

von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben ZAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 11,00 11,00 19,5 20,1 20,1 10016
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L (5] Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00f 4.5 184 0.88 0.0 1| 195.6/ 1539.6/ 0.00| 0.55 8.21 10.1 30.0 20.0
11.00| 4.5/ 184 0.88 0.0 3| 195.6| 1539.6/ 0.00| 0.55 8.21 10.1 30.0 20.0
1 : *:Mindestquerkraftbewehrung
Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.
Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,10 10,90 10,80 8,2 10,1 @8/201
1 : Schnittigkeit: 4
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n = 0O€d / Ord = 23472 kN/m2 / 343.00 kN/m? = 0.68
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.5 67.04 1 0.9 112.39 2
11.00 1.1 134.58 1 1.9 234.72 2
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Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.5 67.04 1 0.7 81.63 4
11.00 1.1 134.58 1 14 169.94 4
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Position: 2.9
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

| 5.90

1 1

BasicSettings

Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 3.5 cm
unten = 35 cm
links = 3.5 cm
rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 49 cm
oben = 5.1 cm
Tragwiderstand oR,d = 343.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe ks,z,k,a ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 5.90 0.00 5.90 1 1 12200.00 12200.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.80 0.60
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfélle
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 2 0 0
2 A Kat. A: Wohngebaude Lastfall 1(1) 1 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m® (70.8 kN) berticksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen
dem ersten stindigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung nicht bericksichtigt.
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Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 207.8 kN
1 Einzellast 89.8 0.00
2 Trapezlast 40.00 0.00 0.00 5.90
Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebdude - Lastfall 1(1)
1 Einzellast 33.6 0.00

Uberlagerung

Malgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr

UhwWN PR
2
=

Lastfallkombination

1.35x (1)
1.0x(1)+1.5x%x(2)
1.0x(1)

1.35x (1) + 1.5 x(2)
1.0x(1)+1.0x(2)

BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk.
m kNm
0.00 0.00 2
0.10 -8.66 4
1.90 -75.41 4
5.80 -0.14 4
5.90 0.00 4

Myd,min Lfk. dunten doben
kNm m m
0.00 2 0.55 0.55

-16.55 4 0.55 0.55

-144.13 4 0.55 0.55
-0.26 4 0.55 0.55
0.00 4 0.55 0.55

As,erf.,unten As,vorh.,unten

cm cm
0.0 4.5
0.0 4.5
0.0 4.5
0.0 4.5
0.0 4.5

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

von bis
m m
0,00 11,00

Biegebewehrung oben

von bis
m m
0,00 11,00

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,L 0

m cm? °
0.00 45| 184, 0.88
590/ 20.1 184 0.88

1 : *:Mindestquerkraftoewehrung

z/d

La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten
m cm? cm?
11,00 0,0 4,5
Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben
m cm? cm?
11,00 5,9 20,1

VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d adsw,erf.

kN kN kN - m cm?/m

171.6 4| 156.5 1231.7, 0.14| 0.55 6.61

0.0 2| 158.7 1226.6| 0.00| 0.55 6.61

As,erf.,oben As,vorh.,oben
cm? cm?

0.0 20.1

0.7 20.1

5.9 20.1

0.01 20.1

0.0 20.1

ZAs,vorh.,unten

cm?

4,5

ZAs,vorh.,oben

cm?
20,1

dsw,vorh.
cm?/m

10.1
10.1

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

4912

As,vorh.,oben

Anz. @ mm
10016

Sw,max Sw,vorh.
cm cm
30.0 20.0
30.0 20.0

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fur einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis
m m
0,05 5,85

1 : Schnittigkeit: 4

Lange As,erf.
m cm?/m
5,80 6,6

As,vorh.
cm?/m

10,1

As,vorh.
Anz. @ mm /cm

$8/20*



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Position: 2.9
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 919
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n = 0Otd/ Ord = 241.98 kN/m?2 /343.00 kN/m?2 = 0.71
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.2 145.70 3 2.0 241.98 4
5.90 -0.4 -45.97 4 -0.2 -19.65 3
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.2 145.70 3 14 175.89 5
5.90 -0.3 -32.61 5 -0.2 -19.65 3
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POS. 2.10

Zerrbalken

Gew.:

POS. 2.11

20/60cm C25/30 XC2XF1
2@ 12 o0.u.u.

BU #8/25

Ohne Nachweis!

Sohlenverstarkung

Gew.:

60/60cm C25/30 XC2XF1
4@ 12 o0.u.u.

BU ©8/25

Ohne Nachweis!
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Position: 2.12
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tber 6 Felder E = 31000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

lo7]32]3026  |24l2s)2s|2a  |23]2al23leo  |17)i7l17l1s |iel19l1o)is |19]20]19]18

117'713.3 f2otoe  toilorlozlo2  |osl14l22]29  |4a3las|aalss  |ielostorfo7r  t1o0l10113105
115

157"1 72|65)57  |53]se)sels3  |s2lsals2las 3713813733 |3glaoleolse  le1)es)e3]se
l10461127  fo2]o6loslos  |21]37|s7|73  |10d11d11dos  |aq]19fort1r f26l25i35t14

Stahibetonbalkeniciz5/30 RC-PO-60-120
/ / / / /
2550 ‘ 250 ‘ 2550 ‘ 2.50 ‘ 250 ‘ 2.50
M 230 M 230 H 230 Ed 230 EJ 230 Ed 230 M
1 T & 1\5'(\)0 T T 71
Eff. mitwirkende Breiten
il
< < z < < < <
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 f& = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €uk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[em] [em] [ecm] [em] [em] [ecm]
1| Platte oben 120.0 35.0 120.0 60.0
Folgende Felder: Feld 2, Feld 3, Feld 4 und Feld 5 missen ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
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Felder
Feld Lange | Querschnitt
[m]
1 2.50| RC-PO-60-120 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 2.50
3 2.50
4 2.50
5 2.50
6 2.50
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™)
Nr X uy uz (O Oy (O)
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 25000.00 25000.00 -1 0.0 0.0
2 2.50 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
3 5.00 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
4 7.50 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
5 10.00 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
6 12.50 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
7 15.00 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.50 -1.5 kN standig
2 kraft 1.00 7.2 kN standig
3 kraft 1.50 6.5| kN standig
4 kraft 2.00 5.7| kN standig
5 kraft 3.00 5.3| kN standig
6 kraft 3.50 5.6| kN standig
7 kraft 4.00 5.6| kN standig
8 kraft 4.50 5.3| kN standig
9 kraft 5.50 5.2| kN standig
10 kraft 6.00 5.4| kN standig
11 kraft 6.50 5.2| kN standig
12 kraft 7.00 4.5/ kN standig
13 kraft 8.00 3.7| kN standig
14 kraft 8.50 3.8| kN standig
15 kraft 9.00 3.7| kN standig
16 kraft 9.50 3.3/ kN standig
17 kraft 10.50 3.8| kN standig
18 kraft 11.00 49| kN standig
19 kraft 11.50 6.0| kN standig
20 kraft 12.00 5.9| kN standig
21 kraft 13.00 6.1| kN standig
22 kraft 13.50 6.5| kN standig
23 kraft 14.00 6.3| kN standig
24 kraft 14.50 5.9| kN standig
25 kraft 0.50 -0.7 | kN Kat. A 1
26 kraft 1.00 3.2/ kN Kat. A 1
27 kraft 1.50 3.0/ kN Kat. A 1
28 kraft 2.00 2.6/ kN Kat. A 1
29 kraft 3.00 2.4 kN Kat. A 1
30 kraft 3.50 2.5/ kN Kat. A 1
31 kraft 4.00 2.5/ kN Kat. A 1
32 kraft 4.50 2.4 kN Kat. A 1
33 kraft 5.50 2.3/ kN Kat. A 1
34 kraft 6.00 2.4/ kN Kat. A 1
35 kraft 6.50 2.3/ kN Kat. A 1
36 kraft 7.00 2.0/ kN Kat. A 1
37 kraft 8.00 1.7 | kN Kat. A 1
38 kraft 8.50 1.7 | kN Kat. A 1
39 kraft 9.00 1.7 kN Kat. A 1
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Bezug Nr Art A [m] Wi [] EG Zus Alt
40 kraft 9.50 1.5 kN Kat. A 1
41 kraft 10.50 1.6| kN Kat. A 1
42 kraft 11.00 1.9/ kN Kat. A 1
43 kraft 11.50 1.9 kN Kat. A 1
44 kraft 12.00 1.8| kN Kat. A 1
45 kraft 13.00 1.9 kN Kat. A 1
46 kraft 13.50 2.0 kN Kat. A 1
47 kraft 14.00 1.9/ kN Kat. A 1
48 kraft 14.50 1.8 kN Kat. A 1
49 kraft 0.50 57.4| kN standig
50 kraft 1.00 -10.4| kN standig
51 kraft 1.50 -6.1| kN standig
52 kraft 2.00 -2.7 | kN standig
53 kraft 3.00 -0.2 | kN standig
54 kraft 3.50 0.6 kN standig
55 kraft 4.00 0.8 kN standig
56 kraft 4.50 0.8| kN standig
57 kraft 5.50 2.1/ kN standig
58 kraft 6.00 3.7 kN standig
59 kraft 6.50 5.7| kN standig
60 kraft 7.00 7.3 kN standig
61 kraft 8.00 10.8| kN standig
62 kraft 8.50 11.3| kN standig
63 kraft 9.00 11.0| kN standig
64 kraft 9.50 9.5 kN standig
65 kraft 10.50 4.1/ kN standig
66 kraft 11.00 1.9| kN standig
67 kraft 11.50 -0.1/ kN standig
68 kraft 12.00 -1.7 kN standig
69 kraft 13.00 -2.6 kN standig
70 kraft 13.50 -2.5 kN standig
71 kraft 14.00 -3.5/ kN standig
72 kraft 14.50 -1.4 kN standig
73 kraft 0.50 17.7 | kN Kat. A 2
74 kraft 1.00 -3.3| kN Kat. A 2
75 kraft 1.50 -2.0| kN Kat. A 2
76 kraft 2.00 -0.9| kN Kat. A 2
77 kraft 3.00 -0.1| kN Kat. A 2
78 kraft 3.50 0.1 kN Kat. A 2
79 kraft 4.00 0.2 kN Kat. A 2
80 kraft 4.50 0.2 kN Kat. A 2
81 kraft 5.50 0.8 kN Kat. A 2
82 kraft 6.00 1.4| kN Kat. A 2
83 kraft 6.50 2.2/ kN Kat. A 2
84 kraft 7.00 2.9/ kN Kat. A 2
85 kraft 8.00 4.3| kN Kat. A 2
86 kraft 8.50 4.5| kN Kat. A 2
87 kraft 9.00 4.4| kN Kat. A 2
88 kraft 9.50 3.8 kN Kat. A 2
89 kraft 10.50 1.6| kN Kat. A 2
90 kraft 11.00 0.8 kN Kat. A 2
91 kraft 11.50 -0.1| kN Kat. A 2
92 kraft 12.00 -0.7 | kN Kat. A 2
93 kraft 13.00 -1.0| kN Kat. A 2
94 kraft 13.50 -1.0| kN Kat. A 2
95 kraft 14.00 -1.3| kN Kat. A 2
96 kraft 14.50 -0.5| kN Kat. A 2
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
25 G-1_LF2
26| G-1_LF2
27| G-1_LF2
28| G-1_LF2
29| G-1_LF2
30| G-1_LF2
31 G-1_LF2
32| G-1_LF2
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Nr | Bezeichnung

33/ G-1_LF2
34/ G-1_LF2
35/G-1_LF2
36| G-1_LF2
37| G-1_LF2
38/ G-1_LF2
39/ G-1_LF2
40| G-1_LF2
41| G-1_LF2
42| G-1_LF2
43| G-1_LF2
44| G-1_LF2
45| G-1_LF2
46| G-1_LF2
47| G-1_LF2
48| G-1_LF2
73| G-1_LF4
74| G-1_LF4
75| G-1_LF4
76| G-1_LF4
77| G-1_LF4
78| G-1_LF4
79| G-1_LF4
80| G-1_LF4
81 G-1_LF4
82| G-1_LF4
83| G-1_LF4
84| G-1_LF4
85| G-1_LF4
86| G-1_LF4
87| G-1_LF4
88| G-1_LF4
89| G-1_LF4
90| G-1_LF4
91| G-1_LF4
92| G-1_LF4
93| G-1_LF4
94| G-1_LF4
95| G-1_LF4
96| G-1_LF4

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 11250 kg mit Gamma = 25.00 kN/m?3 berticksichtigt (nur Steg).

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung ) Y1 U2 VF,inf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberprifung des lin. Kriechansatzes

cc2
nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und ya,inf

wird angesetzt
wird gefuhrt
wird gefihrt
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsp = 8 mm

Langsbewehrung ds) = 12 mm

Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5

Betondeckung Chom,| = 28 mm *1

Verlegemal’ Biigel cwb = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl o(tot) = 2.37

Schwindmaf} €cs(t) = -0.40 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 6.0cm oben = 6.0cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

¢ Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

¢ Abminderung von auflagernahen Einzellasten ist deaktiviert.

¢ Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Beton mit Mindeststiitzmoment b = 20.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]
-41.89

-28.99
-18.24
|

-60.00—

-30.00—

30.00—

60.00—

90.00—

107.55

120.00—



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG

MiunsterstraRe 105

Tel.: 02571/9879-0

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

Position: 2.12

48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 926
Umbhillende der Querkrafte
108.0— Vz max, Vz min [kN]
87.4
74.8
750 72.2
36.0— 18 SEA\L 343 26.1
83
I\\ | [
114 -10.
-36.0 367 -32.2—=28:5 320 380
-72.0- 711 660
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
120.0/35.0/120.0/60.0 184.68 7.6 -184.68 7.6
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 0.11 0.11 9.12 9.12 54.0 0.01 7.6 00| 1! 1
0.50 0.50 42.43 42.43 54.0 0.03 7.6 00| 1! 1
1.34 1.34 -0.13 -0.13 54.0 0.00 0.0 76| 1 3
2.28 2.28 8.68 8.68 54.0 0.01 7.6 00| 1 6
Feld 2 0.11 2.61 5.71 5.71 54.0 0.01 7.6 00| 1! 6
0.22 2.72 -36.03 -36.03 54.0 0.03 0.0 76| 1 7
1.50 4.00 34.56 34.56 54.0 0.02 7.6 00| 1! 8
2.28 4.78 21.53 21.53 54.0 0.02 7.6 00| 1! 9
Feld 3 0.11 5.11 20.66 20.66 54.0 0.02 7.6 00| 1! 9
0.22 5.22 -17.03 -17.03 54.0 0.02 0.0 76| 1 10
1.50 6.50 75.17 75.17 54.0 0.04 7.6 00| 1! 12
2.28 7.28 65.36 65.36 54.0 0.03 7.6 00| 1! 13
Feld 4 0.11 7.61 65.40 65.40 54.0 0.03 7.6 00| 1! 14
1.07 8.57 107.55 107.55 54.0 0.05 7.6 00| 1! 15
2.28 9.78 71.10 71.10 54.0 0.04 7.6 00| 1! 17
Feld 5 0.11 10.11 59.11 59.11 54.0 0.03 7.6 00| 1! 17
0.84 10.84 67.60 67.60 54.0 0.04 7.6 00| 1! 18
2.28 12.28 30.44 30.44 54.0 0.02 7.6 00 1 19
Feld 6 0.11 12.61 22.97 22.97 54.0 0.02 7.6 00| 1! 20
1.00 13.50 32.56 32.56 54.0 0.02 7.6 00| 1! 21
2.28 14.78 8.11 8.11 54.0 0.01 7.6 00| 1! 22
Am ersten Auflager sind mindestens 7.6 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 7.6 cm?2 zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m]|  [kNm]  [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm?]| [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.10 2.40| -41.89| -37.72 -85.931 54.0| 0.04 76 2| 7
rechts 0.10 2.60| -41.89| -39.18 -33.31 15.0/ 54.0| 0.02 76 2| 7
3 links 0.10 490, -28.99| -27.22 -31.061 54.0/ 0.02 7.6 2| 10
rechts 0.10 5.10| -28.99| -23.51 -19.98 15.0/ 54.0| 0.02 7.6/ 2| 10
4 links 0.10 7.40 58.31 61.57 61.57 54.0/ 0.03 7.6 2|1 13
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Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm]| [kNm] [kNm] [%]| [cm] [em?2]| [cm?]
rechts 0.10 7.60 58.31 65.06 65.06 54.0/ 0.03 7.6 2| 14
5 links 0.10 9.90 56.88 63.32 63.32 54.0/ 0.03 7.6 2 17
rechts 0.10| 10.10 56.88 59.00 59.00 54.0/ 0.03 7.6 2 17
6 links 0.10| 12.40 20.94 25.02 25.02 54.0/ 0.02 7.6 2120
rechts 0.10| 12.60 20.94 22.88 22.88 54.0/ 0.02 7.6 2120
7 links 0.00| 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindeststiitzmoment
2 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.10 0.10, 0.87 86.4| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 0.50, 0.87 82.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851 1
rechts 0.64 0.64, 0.87 -41.2| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 5
* 1.18 1.18, 0.87 -36.2| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851 7
2 links 0.10 2.40| 0.87 -52.4| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 2.00/ 0.87 -48.3| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 25
links 0.64 1.86/ 0.87 -40.5| 184 2314 1805.4 30.0 9.851| 24
* 1.18 1.32| 0.87 -37.2| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 7
rechts 0.10 2.60| 0.87 44,7, 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 3.00/ 0.87 40.7, 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 | 11
rechts 0.64 3.14| 0.87 29.7| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 26
* 1.18 3.68| 0.87 135/ 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 27
3 links 0.10 490 0.87 -35.6| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 4,50 0.87 -31.6| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 30
links 0.64 436, 0.87 -19.2| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 29
* 1.18 3.82| 0.87 12,5/ 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 28
rechts 0.10 5.10/ 0.87 71.2| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 5.50| 0.87 67.2| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 31
rechts 0.64 5.64| 0.87 52.4| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 32
* 1.18 6.18| 0.87 324| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 33
4 links 0.10 7.40| 0.87 -40.1| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 7.00| 0.87 -36.1| 184 2314 1805.4 30.0 9.851| 36
links 0.64 6.86| 0.87 -17.2| 18.4 2314 1805.4 30.0 9.851| 35
* 1.18 6.32| 0.87 31.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 34
rechts 0.10 7.60| 0.87 73.8| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 8.00/ 0.87 69.8| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 37
rechts 0.64 8.14| 0.87 419, 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 38
* 1.18 8.68| 0.87 9.9/ 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 39
5 links 0.10 9.90| 0.87 -70.1| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 9.50| 0.87 -66.0| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 | 42
links 0.64 9.36| 0.87 -41.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 41
* 1.18 8.82| 0.87 -9.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 40
rechts 0.10 10.10, 0.87 33.3| 184 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 10.50, 0.87 29.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 43
rechts 0.64 10.64, 0.87 15.8| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 44
* 1.18 11.18| 0.87 -20.9| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 45
6 links 0.10 12.40, 0.87 -48.6| 18.4 2314 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 12.00, 0.87 -445| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 16
links 0.64 11.86, 0.87 -36.2| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 47
* 1.18 11.32, 0.87 -219| 184 2314 1805.4 30.0 9.851| 46
rechts 0.10 12.60, 0.87 25.1| 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.50 13.00, 0.87 21.1| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 48
rechts 0.64 13.14, 0.87 12.3| 18.4 2314 1805.4 30.0 9.851| 49
* 1.18 13.68| 0.87 -10.0/ 18.4 2314 1805.4 30.0 9.851| 20
7 links 0.10 1490, 0.87 -37.0| 184 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.50 14.50, 0.87 -329| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851 | 22
links 0.64 1436, 0.87 -23.3| 184 231.4 1805.4 30.0 9.851| 21
* 1.18 13.82| 0.87 -11.4| 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 20

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Buigelabstand wird mit 8 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbugelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2.50 0.0 0.3 60
Feld 2 2.50 0.0 0.3 60
Feld 3 2.11 0.0 0.3 60
Feld 4 0.00 0.0 0.3 60
Feld 5 0.00 0.0 0.3 60
Feld 6 0.00 0.0 0.2 60

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ceff = 1.36 &cs =-0.40 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (I eff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllz,¢e fENZ,pe / leff fEII, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.50 0.2 1/1201 0.3 1/974 0.3 0.32
Feld 2 2.50 0.2 1/1105 0.3 1/870 0.3 0.35
Feld 3 2.11 0.2 1/1061 0.3 1/796 0.3 0.38
Feld 4 0.00 0.2 1/1062 0.3 1/795 0.3 0.38
Feld 5 0.00 0.2 1/1174 0.3 1/883 0.3 0.34
Feld 6 0.00 0.2 1/1589 0.2 1/1297 0.2 0.23
Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?2

Feld X My Asu Aso 0S(t=20) oC(t=0) vorh ds zulds| Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.10 5.05 7.9 7.9 12.69 -0.25 12 100 61

0.50 24.51 7.9 7.9 61.66 -1.23 12 100 61

0.66 22.25 7.9 7.9 55.96 -1.12 12 100 61

0.92 18.24 7.9 7.9 45.89 -0.92 12 100 62

2.40 -14.16 7.9 7.9 35.57 -0.71 12 100 63

Feld 2 2.50 -14.53 7.9 7.9 36.51 -0.73 12 100 63

2.60 -14.53 7.9 7.9 36.51 -0.73 12 100 63

2.76 -10.66 7.9 7.9 26.79 -0.54 12 100 63

4.00 8.21 7.9 7.9 20.63 -0.41 12 100 62

4.90 -5.09 7.9 7.9 12.79 -0.26 12 100 63

Feld 3 5.10 -2.76 7.9 7.9 6.93 -0.14 12 100 63

6.51 35.56 7.9 7.9 89.44 -1.79 12 60 61

6.71 35.40 7.9 7.9 89.05 -1.78 12 60 61

6.97 34.73 7.9 7.9 87.37 -1.75 12 63 61

7.40 27.23 7.9 7.9 68.49 -1.37 12 100 61

Feld 4 7.60 29.45 7.9 7.9 74.07 -1.48 12 87 61

8.55 56.39 7.9 7.9 141.86 -2.84 12 24 61

8.80 56.62 7.9 7.9 142.42 -2.85 12 24 61

8.95 56.53 7.9 7.9 142.21 -2.84 12 24 61

9.90 31.40 7.9 7.9 78.99 -1.58 12 77 61

Feld 5 10.10 29.16 7.9 7.9 73.34 -1.47 12 89 61

10.79 36.37 7.9 7.9 91.49 -1.83 12 57 61

11.00 36.78 7.9 7.9 92.53 -1.85 12 56 61

11.18 35.51 7.9 7.9 89.31 -1.79 12 60 61

12.40 12.84 7.9 7.9 32.25 -0.65 12 100 62

Feld 6 12.60 11.46 7.9 7.9 28.81 -0.58 12 100 62

13.29 17.46 7.9 7.9 43.92 -0.88 12 100 62

13.50 18.07 7.9 7.9 45.46 -0.91 12 100 62

13.68 17.50 7.9 7.9 44.03 -0.88 12 100 62

14.90 2.18 7.9 7.9 5.43 -0.11 12 100| 62
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Biegebewehrung unten

von bis Lange
[m] [m] [m]
0,00 15,00 15,00
1 : erste Lage durchlaufend
Biegebewehrung oben
von bis Lange
[m] [m] [m]
0,00 15,00 15,00
1 : erste Lage durchlaufend
Schubbewehrung
von bis Lange
[m] [m] [m]
-0,07 15,08 15,15

1 : Schnittigkeit: 4

Auflagerkrafte

As,erf.,unten
[em?]

7,6

As,erf.,oben
[em?]

7,6

As,erf.
[cm?/m]

9,8

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X

[m]
1 0.00
2 2.50
3 5.00
4 7.50
5 10.00
6 12.50
7 15.00

Einwirkung

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

standig
Kat. A: Wohngebaude

ZAs,vorh.,unten
[em?]

7,9

ZAs,vorh.,oben
[cm?]

7,9

As,vorh.
[cm?/m]

13,4

Rz,min

[kN]
47.2

52.0
56.6
58.9
53.3
39.3

20.8
-2.0

Summe
[cm?]

7,9

Summe
[cm?]

7,9

Rz,max

[kN]
47.2
12.3

52.0
13.9

56.6
15.4

58.9
16.1

53.3
13.7

39.3
8.5

20.8
4.3

As,vorh.,unten

[Anz. @ mm]
70121

As,vorh.,oben

[Anz. @ mm]
70121

As,vorh.
[Anz. @ mm / cm]

$8/151

My,min
[kNm]

My,max
[kNm]

Das System wurde aus einer FEM-Berechnung importiert.Als weiterleitende Auflagerkrafte sind nicht die in der Tabelle

angegebene Werte anzusetzen, sondern die Auflagerkrafte aus der FEM Berechnung.
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Position: 2.13

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tber 4 Felder E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
|18 |17 |20 22 l21 22 |21 |19 20 |22 |21 |19 l17 |17 s a3
fo2 115 tfo1 |12 |17 |18 |17 |14 |18 J2a |37 111'7 Joo to2 tos tos
|42
|52 |ae |55 |55 |44 |ao |47 a3 laa |48 1:':5 34.8 [39 ]39 |33 |31
15 150 toa |45 [74 |76 |71 |60 |73 |os 1 ' |23 toz t21 t20
RC-PO-60-120
Stahlbetonbalken C 25/30
Fuge 1 (ges. Trégerldnge - rau)
240 ‘ 240 ‘ 240 ‘ 240
1 1 1
‘zo‘ 220 ‘20{ 220 {20‘ 220 ‘20‘ 218 ‘ 24 {
K 1 1 1 1
9.60

Eff. mitwirkende Breiten

Pl
Y s 3 s k4

Material

Materialauswahl

Beton C 25/30 f& = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €uk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr| Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Platte oben 120.0 35.0 120.0 60.0
Folgende Felder: Feld 2 und Feld 3 miissen ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
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Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 2.40| RC-PO-60-120 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 2.40
3 2.40
4 2.40
Verbundfugen
Fuge xa xe a links arechts | Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 9.60 3.0 3.0|rau

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 25000.00 25000.00 -1 0.0 0.0
2 2.40 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
3 4.80 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
4 7.20 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
5 9.60 25000.00 25000.00 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] Wi [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.48 5.2| kN standig
2 kraft 0.96 4.6 kN standig
3 kraft 1.44 5.5| kN standig
4 kraft 1.92 5.5| kN standig
5 kraft 2.88 4.4| kN standig
6 kraft 3.36 4.9 kN standig
7 kraft 3.84 4.7 | kN standig
8 kraft 4.32 4.3| kN standig
9 kraft 5.28 4.4 kN standig
10 kraft 5.76 4.8 kN standig
11 kraft 6.24 4.6 kN standig
12 kraft 6.72 4.2 | kN standig
13 kraft 7.68 3.9/ kN standig
14 kraft 8.16 3.9/ kN standig
15 kraft 8.64 3.3| kN standig
16 kraft 9.12 3.1|kN standig
17 kraft 0.48 1.8| kN Kat. A 1
18 kraft 0.96 1.7 kN Kat. A 1
19 kraft 1.44 2.0 kN Kat. A 1
20 kraft 1.92 2.2| kN Kat. A 1
21 kraft 2.88 2.1 kN Kat. A 1
22 kraft 3.36 2.2 kN Kat. A 1
23 kraft 3.84 2.1|kN Kat. A 1
24 kraft 4.32 1.9 kN Kat. A 1
25 kraft 5.28 2.0 kN Kat. A 1
26 kraft 5.76 2.2| kN Kat. A 1
27 kraft 6.24 2.1 kN Kat. A 1
28 kraft 6.72 1.9 kN Kat. A 1
29 kraft 7.68 1.7 | kN Kat. A 1
30 kraft 8.16 1.7 | kN Kat. A 1
31 kraft 8.64 1.4 kN Kat. A 1
32 kraft 9.12 1.3|kN Kat. A 1
33 kraft 0.48 -1.5 kN standig
34 kraft 0.96 -5.0 kN standig
35 kraft 1.44 -0.4 kN standig
36 kraft 1.92 4.5/ kN standig

37 kraft 2.88 7.4 kN standig
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Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
38 kraft 3.36 7.6 kN standig
39 kraft 3.84 7.1/ kN standig
40 kraft 4.32 6.0 kN standig
41 kraft 5.28 7.3 kN standig
42 kraft 5.76 9.6 kN standig
43 kraft 6.24 13.5| kN standig
44 kraft 6.72 34.8| kN standig
45 kraft 7.68 2.3|kN standig
46 kraft 8.16 -0.3| kN standig
47 kraft 8.64 -2.1 kN standig
48 kraft 9.12 -2.0 kN standig
49 kraft 0.48 -0.2| kN Kat. A 2
50 kraft 0.96 -1.5| kN Kat. A 2
51 kraft 1.44 -0.1 kN Kat. A 2
52 kraft 1.92 1.2 kN Kat. A 2
53 kraft 2.88 1.7 | kN Kat. A 2
54 kraft 3.36 1.8| kN Kat. A 2
55 kraft 3.84 1.7 | kN Kat. A 2
56 kraft 4.32 1.4 kN Kat. A 2
57 kraft 5.28 1.8| kN Kat. A 2
58 kraft 5.76 2.4 kN Kat. A 2
59 kraft 6.24 3.7 kN Kat. A 2
60 kraft 6.72 11.7 kN Kat. A 2
61 kraft 7.68 0.9| kN Kat. A 2
62 kraft 8.16 -0.2| kN Kat. A 2
63 kraft 8.64 -0.8 kN Kat. A 2
64 kraft 9.12 -0.8 | kN Kat. A 2

Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung

17| G-1_LF2
18 G-1_LF2
19 G-1_LF2
20| G-1_LF2
21| G-1_LF2
22| G-1_LF2
23| G-1_LF2
24| G-1_LF2
25| G-1_LF2
26| G-1_LF2
27| G-1_LF2
28| G-1_LF2
29| G-1_LF2
30| G-1_LF2
31| G-1_LF2
32/ G-1_LF2
49| G-1_LF4
50| G-1_LF4
51| G-1_LF4
52| G-1_LF4
53| G-1_LF4
54| G-1_LF4
55| G-1_LF4
56| G-1_LF4
57| G-1_LF4
58| G-1_LF4
59| G-1_LF4
60| G-1_LF4
61| G-1_LF4
62| G-1_LF4
63| G-1_LF4
64| G-1_LF4

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 7202 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3 berticksichtigt (nur Steg).
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung bo (U1 b2 VE,inf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und yG,inf
wird angesetzt

wird gefihrt

wird gefihrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bigel dsb = mm

Langsbewehrung ds) = 12 mm

Vorhaltemal} Acdev = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmin) = 12 mm *5

Betondeckung Chom,| = 28 mm *1

Verlegemal? Bugel cwb = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl o(to,t) = 2.37

SchwindmaR €cs(t) = -0.40 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 6.0cm oben = 6.0cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

¢ Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
e Abminderung von auflagernahen Einzellasten ist deaktiviert.
¢ Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Auflagerbedingungen

e Lager Nr. 1 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b =20.0 cm
¢ Lager Nr. 2 direkt Beton mit Mindeststlitzmoment b =20.0 cm
¢ Lager Nr. 3 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b =20.0 cm
e Lager Nr. 4 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b =20.0 cm
¢ Lager Nr.5 direkt Beton mit Mindeststlitzmoment b =24.0 cm
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Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
SchnittgréBen

Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-40.00—
40.00— 34/63 3118
80.00—| 64.05 61. 6960 >7P3
120.00— 09.
127.43
160.00—
165.62
200.00-
Umbhiillende der Querkrafte
80.0— Vz max, Vz min [kN] 76.8 73.4
52.1
20.0— 40.1 355 36.5
[ £
~40.0 -34.1
-80.0
-120.0—
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
120.0/35.0/120.0/60.0 184.68 7.6 -184.68 7.6

Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.11 0.11 5.41 541 54.0 0.01 7.6 00/ 1 1
1.92 1.92 64.05 64.05 54.0 0.03 7.6 00 1 3
2.19 2.19 62.55 62.55 54.0 0.03 7.6 00 1 4
Feld 2 0.11 2.51 68.80 68.80 54.0 0.04 7.6 00 1 4
1.44 3.84 127.43 127.43 54.0 0.05 7.6 0.0/ 1 5
2.19 4.59 116.32 116.32 54.0 0.05 7.6 00/ 1 6
Feld 3 0.11 491 116.79 116.79 54.0 0.05 7.6 00/ 1 6
1.44 6.24 165.62 165.62 54.0 0.06 7.6 0.0/ 1 8
2.19 6.99 124.20 124.20 54.0 0.05 7.6 00 1 9
Feld 4 0.00 7.20 101.18 101.18 54.0 0.04 7.6 00 1 9
0.11 7.31 99.55 99.55 54.0 0.04 7.6 00 1 9
2.17 9.37 14.46 14.46 54.0 0.02 7.6 0.0/ 1 11

Am ersten Auflager sind mindestens 7.6 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 7.6 cm?2 zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Stitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd  Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]| [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm?2]  [ecm?]
1 rechts 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2
2 links 0.10| 2.30 61.08 61.82 61.82 54.0/ 0.03 7.6 1 4
rechts 0.10| 2.50 61.08 68.44 68.44 54.0| 0.04 7.6 1 4
3 links 0.10| 4.70| 109.61 112.79 112.79 54.0/ 0.05 7.6 1 6
rechts 0.10| 4.90 109.61 116.45 116.45 54.0/ 0.05 7.6 1 6
4 links 0.10f 7.10, 101.18 111.95 111.95 54.0/ 0.05 7.6 1 9
rechts 0.10f 7.30/ 101.18 99.63 99.63 54.0/ 0.04 7.6 1 9
5 links 0.00| 9.60 0.00 0.00 0.00 0.00 11

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fir gelenkige Auflager bereits Giber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung
Stutze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd, max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.10, 0.10, 0.87 51.1 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.48| 0.48| 0.87 47.2 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 1
rechts 0.64, 0.64) 0.87 38.5 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 3
* 1.18 1.18| 0.87 32.9 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 4
2 links 0.10, 2.30/ 0.87 -16.2 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.48 1.92| 0.87 17.7 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 13
links 0.64, 1.76/ 0.87 18.9 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 13
* 1.18 1.22| 0.87 32.5 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 4
rechts 0.10, 2.50/ 0.87 75.8 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.48| 2.88| 0.87 72.0 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 7
rechts 0.64, 3.04| 0.87 50.4 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 14
* 1.18| 3.58 0.87 24.1 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 15
3 links 0.10, 4.70| 0.87 -37.9 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.48| 4.32| 0.87 -34.1 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 17
links 0.64, 4.16/ 0.87 -16.9 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 16
* 1.18| 3.62| 0.87 23.7 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 15
rechts 0.10, 4.90, 0.87 72.4 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.48| 5.28| 0.87 68.5 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 18
rechts 0.64| 5.44| 0.87 47.1 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 19
* 1.18| 598 0.87 18.7 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 20
4 links 0.10, 7.10, 0.87 -108.4 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.48| 6.72| 0.87 -104.6 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 5
links 0.64, 6.56| 0.87 -35.2 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 21
* 1.18| 6.02, 0.87 18.4 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 20
rechts 0.10, 7.30/ 0.87 -22.7 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
rechts 048, 7.68 0.87 -33.9 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 | 22
rechts 0.64, 7.84| 0.87 -35.1 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 22
* 1.18| 8.38 0.87 -46.5 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 9
5 links 0.12| 9.48| 0.87 -62.3 18.4 231.4 1805.4 | VRd,max > VEd
links 0.48| 9.12| 0.87 -58.6 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 | 11
links 0.66| 8.94| 0.87 -54.6 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851| 10
* 1.20| 8.40 0.87 -46.7 18.4 231.4 1805.4 30.0 9.851 9

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit 6 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbugelbewehrung

Es ist keine Fugenbewehrung erforderlich.

Gebrauchstauglichkeit

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 2.40 0.0 0.2 29

Feld 2 2.40 0.0 0.3 29

Feld 3 0.51 0.0 0.3 29

Feld 4 0.00 0.0 03 29
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Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: oeff = 1.44 €ecs =-0.40 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (I eff / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,pe fEllZ, ¢ / leff fEII, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.40 0.2 1/1199 0.3 1/896 0.3 0.33
Feld 2 2.40 0.2 1/993 0.4 1/678 0.4 0.44
Feld 3 0.51 0.2 1/987 0.4 1/672 0.4 0.45
Feld 4 0.00 0.2 1/1090 0.3 1/787 0.3 0.38
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?2
Feld X My Asu Aso oS(t=90) oC(t=0) vorh ds zulds| Lfk
[m] [kNm] [cm?] [em?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 3.16 7.6 8.25 -0.16 12 100, 30
1.77 37.77 7.6 98.69 -1.94 12 49 30
1.92 39.07 7.6 102.07 -2.01 12 46| 30
2.15 38.18 7.6 99.74 -1.96 12 48 30
2.30 37.36 7.6 97.62 -1.92 12 50/ 30
Feld 2 2.50 41.39 7.6 108.13 -2.13 12 41 30
3.66 75.81 7.6 198.11 -3.90 12 12 30
3.84 77.62 7.6 202.84 -3.99 12 12 30
4.04 76.79 7.6 200.68 -3.95 12 12 30
4.70 67.70 7.6 176.89 -3.48 12 15 30
Feld 3 4.90 69.83 7.6 182.46 -3.59 12 14| 30
5.81 97.68 7.6 255.27 -5.02 12 7 30
6.06 99.18 7.6 259.18 -5.10 12 7 30
6.24 99.94 7.6 261.17 -5.14 12 7 30
7.10 66.85 7.6 174.67 -3.44 12 16/ 30
Feld 4 7.20 60.24 7.6 157.40 -3.10 12 19 30
7.30 59.48 7.6 155.39 -3.06 12 20/ 30
7.45 58.16 7.6 151.95 -2.99 12 21 30
7.68 55.88 7.6 146.00 -2.87 12 22 30
9.48 4.62 7.6 12.04 -0.24 12 100, 30
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 30.1 30.1
Kat. A: Wohngebdude 6.3
2 2.40| standig 50.1 50.1
Kat. A: Wohngebaude 11.7
3 4.80 | standig 60.5 60.5
Kat. A: Wohngebaude 14.7
4 7.20 | standig 55.1 55.1
Kat. A: Wohngebaude 13.5
5 9.60 | standig 36.3 36.3
Kat. A: Wohngebaude 8.6

Das System wurde aus einer FEM-Berechnung importiert.Als weiterleitende Auflagerkrafte sind nicht die in der Tabelle

angegebene Werte anzusetzen, sondern die Auflagerkrafte aus der FEM Berechnung.
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POS. 2.14-2.16 Betonwande
Gew.: b = 20cm C25/30 XC2XF1
Q257-Ai.u.a.

2 @ 12 + Stecker @#8/15 am Wandende

Ohne Nachweis!
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Position: 3.1
Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-9)

System

Grundriss
MaRstab 1:125

b 18.00 L
| 9.05 L 8.95 |
\ T T3
6 5
g &
11 1 2
[r ] ~
7 8
-
9 10
7€ﬁ1 1.38 || 1.50 | 14.50 L62L7\7k
| ! i 18.00 )
T 7
Ubersicht
Plattendicke 40.0 [cm]
Bettungsmodul 9400 [kN/m3]
Systempunkte 11
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 4.0 d-2 : 5.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 : 5.5 [cm]
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Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cmZ/m]
unten as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cm2Z/m]
- Unter-/Uberzlige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?)
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Uberzlige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berlicksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 368
Anzahl der Elemente 299
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 53.784 45.025 2 54.404 45.025
3 54.404 49.548 4 45.454 49.548
5 45.454 46.025 6 36.404 46.025
7 36.404 41.700 8 37.784 41.700
9 37.784 32.618 10 39.284 32.618
11 39.284 45.025
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
10 10 11
11 11 1

Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Lastpunkte 0
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 0 [kN]

Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 727 [kN]
Summe aller Lasten 727 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 727 [kN]
Summe aller Reaktionen 727 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Lastfall Q"
Ubersicht
Art B nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebdude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 5
Punktlasten 1
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 197 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 197 [kN]
Summe aller Reaktionen 197 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "Lastfall Q"
Punktlasten
MaRstab 1:125
Lastfall 2 "Lastfall Q"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [kNm] [kNm] [Grad]
1 1 100.00 0.00 0.00 0.0

Gesamt

100.00| Anteil auf der Platte
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Lastfall 2 "Lastfall Q"

Flachenlasten
MaRstab 1:125

Lastfall 2 "Lastfall Q"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 17.50 1 2 3
2 3 4
3 4 5
4 5 2
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 97.29 97.29

Gesamt 97.29 97.29
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Lastfall 3 "Lastfall GU"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 29
Punktlasten 0
Linienlasten 18
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 3490 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 3490 [kN]
Summe aller Reaktionen 3490 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Lastfall GU"

Linienlasten
MaRstab 1:125

Lastfall 3 "Lastfall GU"
Linienlasten

Geometrie

Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

NoOuUubhwN -
OO PWNE
ONUVIFREDWN
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Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
8 10 11
9 12 13
10 5 14
11 15 16
12 17 18
13 19 20
14 21 22
15 23 24
16 25 26
18 27 28
19 28 29
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 89.85 89.85 0.00 0.00
2 101.07 101.07 0.00 0.00
3 113.93 113.93 0.00 0.00
4 136.25 136.25 0.00 0.00
5 108.58 108.58 0.00 0.00
6 158.13 158.13 0.00 0.00
7 160.94 160.94 0.00 0.00
8 171.68 171.68 0.00 0.00
9 162.83 162.83 0.00 0.00
10 77.64 77.64 0.00 0.00
11 93.33 93.33 0.00 0.00
12 82.43 82.43 0.00 0.00
13 101.14 101.14 0.00 0.00
14 121.68 121.68 0.00 0.00
15 119.73 119.73 0.00 0.00
16 108.64 108.64 0.00 0.00
18 80.52 80.52 0.00 0.00
19 148.44 148.44 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 203.07 203.07
2 248.64 248.64
3 257.48 257.48
4 335.17 335.17
5 26.60 26.60
6 158.13 158.13
7 160.94 160.94
8 171.68 171.68
9 162.83 162.83
10 77.64 77.64
11 341.80 341.80
12 82.43 82.43
13 101.14 101.14
14 121.68 121.68
15 119.73 119.73
16 108.64 108.64
18 414.68 414.68
19 397.84 397.84
Gesamt 3490.13 3490.13
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Lastfall 4 "Lastfall QU"

Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten

Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks
Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht standig

NEIN

Kat. A: Wohngebdude

1.50
1.50
1.15
29

0

18

0

0
1112

0
1112
1112

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,

Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Lastfall QU"

Linienlasten

MaRstab 1:125

[kN]

[kN]
[kN]
[kN]

Lastfall 4 "Lastfall QU"

Linienlasten

Geometrie

Von
Punkt

SO, AW

Bis
Punkt

RPONUIRD_WN

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]
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Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
28 12 13
29 5 14
30 15 16
31 17 18
32 19 20
33 21 22
34 23 24
35 25 26
37 27 28
38 28 29
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
20 25.69 25.69 0.00 0.00
21 28.25 28.25 0.00 0.00
22 29.50 29.50 0.00 0.00
23 39.20 39.20 0.00 0.00
24 33.72 33.72 0.00 0.00
25 46.38 46.38 0.00 0.00
26 49.21 49.21 0.00 0.00
27 53.71 53.71 0.00 0.00
28 49.64 49.64 0.00 0.00
29 24.67 24.67 0.00 0.00
30 29.30 29.30 0.00 0.00
31 29.52 29.52 0.00 0.00
32 38.57 38.57 0.00 0.00
33 46.32 46.32 0.00 0.00
34 43.29 43.29 0.00 0.00
35 35.94 35.94 0.00 0.00
37 26.79 26.79 0.00 0.00
38 56.29 56.29 0.00 0.00

Vertikale Lastsummen

Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]

20 58.06 58.06
21 69.49 69.49
22 66.66 66.66
23 96.42 96.42
24 8.26 8.26
25 46.38 46.38
26 49.21 49.21
27 53.71 53.71
28 49.64 49.64
29 24.67 24.67
30 107.29 107.29
31 29.52 29.52
32 38.57 38.57
33 46.32 46.32
34 43.29 43.29
35 35.94 35.94
37 137.95 137.95
38 150.86 150.86
Gesamt 1112.23 1112.23

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
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Beteiligte Lastfdlle
Nummer  Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1| Lastfall G standig ja g standig -
2| LastfallQ nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig -
4| Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
lig standig standig
21 Kat. A: Wohngebdude nicht standig
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:125
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:125
B A\
‘\\ \
\ \
\. \ \
\ \
\ |
(’ 4.03 — 11 “
| f ~ B 5
o' J N 5 \ [P=}
S e 6,00 A‘v\vo\\ ) i \ )
/( |
/ /"
| /
| /
| I’
S /
! H
o !
| ] .
\ L o
\\ '.\ N
"‘.°.°\“‘
\\
L
\
\
- )
\ PN
o ‘\o)‘
[
i [ ‘\?0
- 4 o
R
Sy |
\‘ﬁ"‘ / ‘r
“/ \// :‘.
[
(‘ J ;' D
, N
i ¢/ ."f":‘lw
/ ™
/ ',"?7 .
LA e
4.03
4.83
- — — 5.62
- - - - 6.41
—————— 7.20
8.00
--------------- 8.79
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10.4
11.2
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer  Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1| Lastfall G standig ja g standig -
2| Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
3| Lastfall GU standig nein g standig
4| Lastfall QU nicht standig nein 1

Kat. A: Wohngebdude

o
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit
Bezeichnung sup inf
1llg standig standig 1.35 1.00
2|1 Kat. A: Wohngebdude nicht standig 1.50 0.00
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhéangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede BeanspruchungsgréBe unter allen
unabhangigen, verdanderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofie unterschiedliche Einwirkungen maligebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Kombination

leitend nicht
leitend

1.00 1.00
1.00 0.70
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:125
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

Malstab 1:125
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkrifte - -1z, -2z [kKN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:125
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:125

max as-1: 49.2 [cm?/m] (Gesamt)

max as—-2: 38.6 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
1 as-2: 7.54 [cm?/m]

unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:125

max as-1: 21 [cm?/m] (Gesamt)

as 21.4
max as—-2: 28.0 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]

1 as-2: 7.54 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
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Sohldruck [kN/m?] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:125

21 12

“"Tea °

178
192
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Malstab 1:125

&
\,

<

P

)

K

vl

|
|
|
|
|
|
(&)}
~J
SO UTRdsO0Ww o



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 959

2. Nachweis der Anschlussdetails
2.1. Erweiterung, Obergeschoss

Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel

gew.: 2x Wiirth 6 * 240 mm fiir 10/36 cm 2x Wiirth 6 * 260 mm fiir 10/28 cm
Zylinderkopf Vollgewinde Zylinderkopf Vollgewinde
mit konstruktiver Verschraubung von unten

Ausschnitt 9C - 8D

Gelenk

25

Last aus Pos. 0.2

mafRg. Lasteinzugslange: L=1,90m Pos. 0.2
Einzellast: 7,60 m 1,90 m
1,90 m = 0[] gk = 4,6 1,15|[kN]
7,60 m wk = 0,2 0,05([kN]
sk = 1,5 0,38([kN]

Bemessung Anschluss

kmod = 0,6 [standig]

b/h=10/36 cm GL24c
inkl. Last aus Dachfenster
Fed = 1,35%1,15 kN = 1,56 kN ~ 2,00 kN
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Querzugnachweis - Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel -

Holzbaudetails (x64) HO12+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Systemgrafik
| @ |
A
o
Lo
6

4=

12 N 10
System

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nutzungsklasse: 1
Material : Nutzungsklasse 1
Brettschichtholz GL24c

fmyk = 24.00 N/mm?2 fuzk = 3.500 N/mm? fco0k = 2.500 N/mm?2 frook = 0.500 N/mm?2
pk = 365 kg/m?3 pm = 400 kg/m3
Ausklinkung: Unten
Tragergeometrie Breite b = 10.0 cm Hohe h = 36.0 cm
Ausklinkung Hohe hn = 19.0 cm Lange Ih = 12.0 cm
Auflager Abstand X = 6.0 cm Linge Is = 8.0 cm
Ausklinkung Verhiltnis x/h = 0.167 Verhiltnis hef/h = 0.472
Lasten
Nr. Fcd | KLED Bemessungssituation
[kN]
1 2.5| Kurz/sehr kurz Standig (P/T)
Ergebnisse
MaRgebende Nachweise
Kombination 1: Auflagerpressung
kmod = 1.000 ym = 1.300
Fc90d = 2.5 kN b = 10.0 cm lef = 12.0 cm
0c90,d = 0.21 N/mm?2 feo90d = 1.92 N/mm?2 keoo = 1.750 n = 0.06
Kombination 1: Biegung Restquerschnitt Myd = Fc,90,d * x
kmod = 1.000 ym = 1.300
Myds = 0.15 kNm b = 10.0 cm het = 17.0 cm
oMyd = 0.31 N/mm?2 fryd = 19.43 N/mm?2 kn = 1.052 n = 0.02
Kombination 1: Schub
kmod = 1.000 ym = 1.300
Vad = 2.5 kN b = 10.0 cm het = 17.0 cm
kcr = 0714 kn = 6500 kv = 0502
Tzd = 0.309 N/mm? fud = 2.692 N/mm?2 TRd = 1.351 N/mm?2 n = 0.23
Vd = 2.5 kN Vzrd = 10.9 kN TzRd = 1.351 N/mm? n = 0.23
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Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel - b/h=10/36 cm - [ ¥ ] -

Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 240 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 240 (VE 100 Stiick) S
Bewertung ETA-11/0190 gliltig ab 22.01.2026

System Anschlusstyp Balken

Haupttrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c

Breite = 100 mm | H6he = 360 mm | Lagerung = torsionssteif
Nebentrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c

Breite = 100 mm | Hohe = 360 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°
Lasteinwirkung Vzeq = 2,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Z
X\‘
] — 21 o
= = :‘;
- "’i ='€t-‘\'t_
100 Ny =
(//NT g(-" N
y /

360

360

100

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

08. April 2026
leusder
Seite 2 von 4

Montagedaten

Einschraubwinkel am Haupttrager 45°
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemafl Nebentrager 91 mm
Absténde Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
Az 18 45 ETA-11/0190
A2cy.2 18 55 ETA-11/0190
A2.c21.1 18 45 ETA-11/0190
20212 18 315 ETA-11/0190
A2c2,21 18 130 ETA-11/0190
A2,c222 18 230 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
A 30 39 ETA-11/0190
asc 18 46 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0190
X
91
46
Y y T e .- L
46

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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w WURTH
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
z
|
|
|
91 ' AN
y N 2
e
I
|
|
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Veq = 200kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 38,51 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 964
w WURTH
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Schrauben durfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.
* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses mussen bei der
Bemessung der Bauteile beriicksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Balken - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105
48268 Greven

Tel.: 02571/9879-0 Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel
E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026

Seite: 965

Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel - b/h=6/28 cm -

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

13. April 2026
leusder
Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

280

60

2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 260 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 260 (VE 100 Stiick) S

ETA-11/0190 gliltig ab 22.01.2026

Anschlusstyp Balken

Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 60 mm | Hohe = 280 mm | Lagerung = torsionssteif
Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24¢c
Breite = 60 mm | Hohe = 280 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

Vzeq = 2,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

&,

60

280

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG

MinsterstraRe 105

48268

Tel.: 02571/9879-0

Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel

17.04.2026

Seite: 966

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

13. April 2026
leusder
Seite 2 von 4

Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°

Montagemal Nebentrager 140 mm

Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden

azcy,1 18 22 ETA-11/0190
azcy,2 18 38 ETA-11/0190
a2,c,7,1,1 18 118 ETA-11/0190
azcz1,2 18 162 ETA-11/0190
a2,c,2,2,1 18 162 ETA-11/0190
az.cz22 18 118 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden

A1c 30 70 ETA-11/0190
Az 18 26 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 967
w WURTH
Bauprojektname: 13. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
z
|
140 |
T ;
y \

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Veq = 200kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 69,25 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Position: Anschluss Pos. 0.2 an Wechsel
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 968
w WURTH
Bauprojektname: 13. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Schrauben durfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.
* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses mussen bei der
Bemessung der Bauteile berticksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Balken - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG
Tel.: 02571/9879-0

MinsterstraRe 105
48268 Greven

E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de

Gelenkanschliisse

17.04.2026

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

Seite: 969

Gelenkanschliisse

= Bemessungswiderstandswerte vgl. "Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau nach DIN EN 1993-1-8"

Pos. Trager |max. Ved [kN] Typ hp [mm]| Schraube| nschrauben| VRrd [kN] n
0.8.1 | HEB-200 6,70 ISH202 10 120 [M2010.9 2 146,5 0,05
0.8.2 | HEB-200 21,50 ISH202 10 120 |M2010.9 2 146,5 0,15
0.10 | HEB-300 51,91 ISH202 10 120 [M2010.9 2 179,1 0,29
0.11.1 | HEB-220 38,12 ISH202 10 120 [M2010.9 2 154,7 0,25
0.11.2 | HEB-200 27,30 ISH202 10 120 [M2010.9 2 146,5 0,19

Die Platte wird konstruktiv Gber die Flansche hinaus verlangert, um eine ausreichende

Torsionssteifigkeit sicherzustellen.



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.10 an Pos.0.35
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 970

Anschluss Pos. 0.10 an Pos.0.35

gew.: Stahlplatte $235
140*400*40 mm
2x Bo. @17 mm mit 2x M16 4.6 [konstruktiv]
1x Fischer FAZ M12 + L-Winkel $235 150*75*9 mm, L= 60 mm mit Langl6cher

Konstruktive Darstellung

|
| ‘

-+ 100 # 105 + 100 4

ol AW Schnitt A-A
- |

[ A —— gi o L

| ‘ S |

-+ 100 | N e | |

+— 16 d | 8 |eea== |

5 = :

| : |

Die angegebenen Malie sind Planungsannahmen.
Bei grolReren Abstanden ist eine Abstimmung mit dem Tragwerksplaner erforderlich und ggf. eine
dickere/breitere Platte zu wahlen.

Bemessung der Kopfplatte auf Biegung durch Versatz

My=72,1kN*10cm = 721 kNcm
Wy, vorh = 721 kNem/(23,5/1,1) = 33,75 cm?
Wy, erf = (14*42)/6 = 37,33 cm?
n= 0,90 < 1

Uberpriifung des Anschlusspunkts am Stb.-Streifen

Das Versatzmoment verursacht ein Kippen der Stiitze, das durch die Befestigung an der
Stahlbetonwand verhindert wird.

72,1 kN

Auflager B
AN A B=(-0,10m * 72,1 kN)/-4,45m = 1,62 kN

= 1x Fischer FAZ M12 [o. N.]



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.1 an Fahrstuhlschacht
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026

Seite: 971

Anschluss Pos. 0.11.1 an Fahrstuhlschacht

Fq=17,60 KN (aus Hauptstatik S. 268, Achse 5)

Gew.: Stirnplatte t=15mm

Mit 2 x FAZ Il plus Ankerbolzen 16/25



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.1 an Fahrstuhlschacht
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 972

C-FIX 1.131.0.0

|
Datenbankversion ‘.(@
2025.6.25.9.6 fISCher -
Datum
16.04.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen
Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/100, 'EWW&

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 135,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer e c €
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, T
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie st ei ite

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen | Y

1
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %A&%E_ «.f'

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.1 an Fahrstuhlschacht
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 973

C-FIX 1.131.0.0

|
P Datenbankversion
e fischer =3

- Datum
FiXperience 16.04.2026
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte
AnkerplattenmaRe 220 mm x 220 mm x 15 mm
Profiltyp HEB 220

Bemessungslasten *’

# NEeq VEdx VEdy MEd,x Meq,y M1Ed Belastungsart
kN kN kN kNm KNm KNm
1 17,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 8,80 0,00 0,00 0,00

2 8,80 0,00 0,00 0,00

y
O1 é—n o2

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 17,6 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bnen = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.2 an Treppenhaus
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026

Seite: 974

Anschluss Pos. 0.11.2 an Treppenhaus

Fa=27,00 KN

Gew.: Stirnplatte 220x220x15mm S235

Mit 2 x FAZ Il plus Ankerbolzen 20/30



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MiinsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.2 an Treppenhaus
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 975

C-FIX 1.131.0.0

|
Datenbankversion ‘.(@
2025.6.25.9.6 fISCher -
Datum
16.04.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen
Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 20/30, 'EWW&

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 100,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer e c €
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, T
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie st ei ite

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen | Y

1
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %A&%E_ «.f'

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.11.2 an Treppenhaus
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 976

C-FIX 1.131.0.0 -
iy Datenbankversion
ISCNner
- Datum
FiXperience HERERE0EE
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte
AnkerplattenmaRe 220 mm x 220 mm x 15 mm
Profiltyp HEB 200

Bemessungslasten *’

# NEeq VEdx VEdy MEd,x Meq,y M1Ed Belastungsart
kN kN kN kNm KNm KNm
1 0,00 0,00 -27,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 13,50 0,00 -13,50

2 0,00 13,50 0,00 -13,50

y
O1 T—)X 02

Max. Betonstauchung : %o
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Bv = Prer = 0,86 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.14
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 977

i ==
uerdruckverstarkung Pos. 0.14 - (iber Pos. 0.59 -
Q g w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 300 mm

Vollgewinde | Senkkopf N .
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 300 (VE 50 Stiick) SN
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026
Trager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | H6he = 480 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 17 mm)
Zwischenauflager Breite = 160 mm | Lange = 160 mm
Lasteinwirkung Veq = 120,80 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

160

i [—

ek SRR AR R

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.14
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 978
w WURTH
Bauprojektname:
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 3
Montagedaten
Abstande [mm] Minimum vorhanden
ag dh/2 10 10 EN 1995-1-1
ay 5d 50 140 ETA-11/0190
ac 3d 30 30 ETA-11/0190
a 2,5d 25 100 ETA-11/0190
Z
100
30 30

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.14
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 979
w WURTH
Bauprojektname:
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 3
Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit VVollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Via = 120,80kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 169,96 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 95,66 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite gréRBer oder gleich der doppelten Tragerhéhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

+ Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die Uberschlagig ermittelte Dicke von 17 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann tUber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5
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Anschluss Pos. 0.16 an Pos. 0.49 + 0.60

w WURTH

Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 300 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 008 300 (VE 75 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026

System Anschlusstyp Stutze

Haupttrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | H6he = 160 mm

Nebentrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | H6he = 200 mm

Lasteinwirkung Veq = 6,70 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH

Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4
Montagedaten
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemafd Nebentrager 115 mm
Versenkmaf® Nebentrager 20 mm
Absténde Haupttréger [mm] Minimum vorhanden
A2cyn 24 56 ETA-11/0190
A2cy2 24 104 ETA-11/0190
azcx1 24 24 ETA-11/0190
Acx2 24 24 ETA-11/0190
a, 20 112 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
arc 40 50 ETA-11/0190
axc 24 24 ETA-11/0190
a, 20 112 ETA-11/0190
X
[
[
115
24
[ 2 ( g i e
y o112 : -
— o« e e
24 ‘

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH

Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
z
115

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Via = 6, 70kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 88,00 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH

Bauprojektname: 06. Marz 2026

Bauherr: kolodzie

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.

* Die Querzugtragfahigkeit ist durch konstruktive Mainahmen sicherzustellen oder gesondert nachzuweisen.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses missen bei der
Bemessung der Bauteile berlcksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Stiitze - 1.1.0.5
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gew.: Querbalken b/h=10/16 cm, C24
Bolzen M12 4.6
Verschraubung ¢6/180 mm, Zylinderkopf Vollgewinde, e £ 1,25 m

Schnitt

Ausgleichsmasse, Stopfmortel

+— 160 —+

Lokale Auflagerlast aus Pos. 0.2

z- Richtung y- Richtung
gk= 2,3 kN 0,42 kN
sk= 0,5 kN 0,10 kN
wk= 0,1 kN 0 kN

Aufgrund der geringen Beanspruchung ist ein weitergehender statischer Nachweis nicht
erforderlich. Eine Doppelbiegung des Bolzens ist infolge der niedrigen Belastung nicht zu erwarten,
sodass kein Dlbel besonderer Bauart erforderlich ist.
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== - -
Anschluss Pos. 0.24 an Pos. 0.53 | 4 WU RT H
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel 5 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 580 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

) ‘44 AAAAAD

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 010 580 (VE 25 Stuick)

Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026

System Anschlusstyp Stutze

Haupttrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 240 mm | H6he = 160 mm

Nebentrager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | H6he = 440 mm

Lasteinwirkung Veq = 43,40 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

440 |

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4
Montagedaten
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemafd Nebentrager 218 mm
Versenkmaf} Nebentrager 40 mm
Absténde Haupttréager [mm] Minimum vorhanden
A2,0y.1 30 110 ETA-11/0190
azcy2 30 130 ETA-11/0190
Q201 30 30 ETA-11/0190
A2cx2 30 30 ETA-11/0190
a, 25 25 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
aic 50 95 ETA-11/0190
axc 30 30 ETA-11/0190
a, 25 25 ETA-11/0190
X
[
218 w
. I
30 I T
e ( >
V4 x25 *-e o
@ — s e
— e o R e
30 |

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
zZ
218

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vg = 43,40kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 96,81 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Stutze - 1.1.0.5
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w WURTH
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.

* Die Querzugtragfahigkeit ist durch konstruktive Malnahmen sicherzustellen oder gesondert nachzuweisen.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses mussen bei der
Bemessung der Bauteile berlicksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Stiitze - 1.1.0.5
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Anschluss Pos. 0.25 an Bestand

BesTan
v
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Die Last wird liber ein innenliegendes Stahlbauteil mit angeschweisster Konsole in den Bestand
Ubertragen. Die idielle Breite des Holzquerschnitts wird mit 12cm angenommen, da die
Stabdiibel mit einem Stopfen t=20mm verschlossen werden.

Gew.: Stirnplatte 120x400x10mm S235
Mit Konsole: Rechteckrohr 100x50x5mm S235, 1=120mm
Auflagerplatte 120x120x15mm S235
Mit 2 x Wirth Volgewindeschraube ¢8x320mm (Querdruckverstirkung)
Schlitzblech 165x380x10mm S235

Mit 2 x 4 Stabdibeln g12mm S235

Belastung

Far Nachweis im Holz/Verbindungsmittel Fq=47,50 KN (mit kmod = 0,60)

Fir Nachweis im Stahl/Beton Fqa=62,90 KN

Die Auflagerlast wird Gber die Platte in das Stahlbauteil geleitet. Das Versatzmoment wird tber
die Stabdibel aufgenommen. Es werden Vollgewindeschrauben zur Querdruckverstarkung

bendtigt.
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w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 320 mm
Vollgewinde | Senkkopf a

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 320 (VE 50 Stiick) g
Bewertung ETA-11/0190 giltig ab 22.01.2026
Trager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 160 mm | Hohe = 440 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 15 mm)
Endauflager Breite = 120 mm | Lénge = 120 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung VEeq = 47,50 kN | Lasteinwirkungsdauer = sténdig

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Mindestanzahl in Faserrichtung = 1 | quer zur Faserrichtung = 2
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

L

1

440

<

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Intemet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.5
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Tel.: 02571/9879-0
E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS
Anschluss Pos. 0.25 an Bestand
17.04.2026

MinsterstraRe 105

48268 Greven

Seite: 991

w WURTH

kolodzie
Seite 2 von 4

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden
alc 5d 40 60 ETA-11/0190
@ 3d 24 28 ETA-11/0190
a 2,5d 20 105 ETA-11/0190
4
105
28 28
| |
i i
|
y
z
60
I
e

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Intemet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.5
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w WURTH

Bauprojektname:

Bauherr: kolodzie

Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstéarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Via = 47,50kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstérkung 152,47 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 96,64 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Intemet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.5
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E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026

Seite: 993

w WURTH

Bauprojektname:

Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

.

Verbindliche Bemessung

Die Druckkraft muss gleichméRig auf die Schrauben verteilt werden.

Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fuhren.

Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite gréRRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die tiberschlagig emmittelte Dicke von 15 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann tuber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

Eine Verstérkung des Auflagers ist erforderlich!

Fur Vollholz / Konstruktionsvollholz / Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach der
Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Intemet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.5
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- Proj.Bez. Selmigerheideschule Seite
/ / / JA' Projekt 24-114 Stadt Hamm Position 0.25

mb BauStatik $751.de 2023.014 Datum 16.04.2026
Pos. 0.25 Holz-Anschluss, biegesteif
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Ubergreifungslange 23.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[1  [em]
Mittelblech 0.0 0.0 S 235 10/360
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL24c 2x 5.5/40.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Nizings Nquer Mat. Abm.
Stabdubel 2 4 S235 12
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgrofRen Komm. Stab My
[kNm]
Einw. Gk Mittelblech 3.52
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*$*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
- st: standig
g Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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- Proj.Bez. Selmigerheideschule Seite
/ / / JA l Projekt 24-114 Stadt Hamm Position 0.25

mb BauStatik S751.de 2023.014

Datum 16.04.2026

Steifigkeiten

Grafik
M 1:5
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Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge

KSEI’

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Verbindungsmittel und Anordnung
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R i ' vy P> 1 o
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44— 85— ¢— 60 —p—— 85—+
Mindestabstdande
Abstand Seitenholz
Qjerf.
[mm]
a1 59.6
ax 36.0
ast 84.0
a3c 42.0
aar 36.0
aac 36.0

Kd
KSEI’

Ke,u
Kd),ser

8347.83 kN/m

68494.98  kN/m
133565.22  kN/m

1035.80 kNm/rad
2019.80 kNm/rad

Mittelblech
Qjerf.
[mm]
39.0
39.0
19.5
19.5
19.5
19.5

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG
Tel.: 02571/9879-0

MinsterstraRe 105

Anschluss Pos. 0.25 an Bestand

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 996
- Proj.Bez. Selmigerheideschule Seite
/ / / JA l Projekt 24-114 Stadt Hamm Position 0.25
mb BauStatik S751.de 2023.014 Datum 16.04.2026
Abstdnde im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
Qj,erf. Qij,vorh. Qj,erf. Qij,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 59.6 60.0 39.0 60.0
a2 36.0 106.7 39.0 106.7
Aoben 36.0 40.0 19.5 20.0
Aunten 36.0 40.0 19.5 20.0
AAnfang 84.0 85.0 19.5 85.0
AEnde - - - -

Nachweise (GZT)

Belastungen

Verbindungsmittel
Abs. 8

Spannungen

Biegung
Abs. 6.2.4

Querkraft
Abs. 6.1.7

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

VBM a Fy,ed

[l [kN]

1 10.62 6.39
EK kmod Fv,Ed
[kN]
1 0.60 6.39
EK Bauteil My Ng Vg4
[kNm] [kN] [kN]
1 Mittelblech 4.75 0.00 4.71
EK Bauteil Kmod kt,e Ng
[kN]
1 Seitenholz 0.60 1.00 0.00
EK  Bauteil Kmod V4 Td
[kN] [N/mm?]
1 Seitenholz 0.60 4.71 0.26

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Verbindungsmittel
Biegung

Querkraft
Spannungen

Fv,Rd,ef
[kN]
6.90

Fv,Rd
[kN]
6.90

Od
[N/mm?]
26.98

Mgy
[kNm]
4.75

fud
[N/mm?]
1.62

OK
OK
OK
OK

0.93

0.17

0.16

0.17
0.16
0.11

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos. 0.38
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 997

gew.: Konsole H-Profil 235
H-Profil 160 x 100 mm mit 4x M12 4.6 Stahltrager Pos. 0.11.1
2x Gewindestange M24 4.6, L= 70 cm, oben und unten
Stecker 10 oben und unten je Gewindestange

Geometrische Annahmen zur Berechnung Genaue Hohenlage ist planerisch zu ermitteln!
Ansicht Pos. 0.38 Schnitt A-A
+— 1?0%
35 | 35
i ++ 1IOH
i ‘
I e )'-fl: T
; ¢l o| T
|
l o 83
| =N
|
|
| e d
B CXC Al
! |
: |
__% _____________ _
Belastung
Fed = 55,0 kN Hebelarm, e = 0,30 m
Med = 39 kNm Zd=Dd= 130 kN
Bauteilnachweis
Ft,Rd = 203,4 kN
[2x Gewindestange M24 4.6]
Fv,Rd = 173,6 kN
> Kombinierte Beanspruchung: n= 0,77 <1,0
Verankerung auf Herausziehen
r= 5,0 cm Fliche der Platte:  Anetto= Tt * r2 - 1T * rG? = 63,33 cm?
Betondruckspannung Verankerung
Otd = 0,5*%Zd/Anet = 10,26 MN/m? As = (130 kN*0,5)/43,5 = 1,50 cm? < 3,14 cm?
ORd= 0,85 * 25/1,5= 14,17 MN/m? lo=1,0 * 145 cm *(1,5/3,14)= 70cm > lo,min

n= 0,72 <1,0



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.23

48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 998

Querdruckverstarkung Pos. 0.23 - Giber Pos. 0.51 - [ ¥ ] W. - RT H
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 480 mm
Vollgewinde | Senkkopf N

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 480 (VE 25 Stiick) | SRSSAAMASSAAASARRRY
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 22.01.2026
Trager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | Hohe = 760 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 15 mm (empfohlene Dicke = 15 mm)
Endauflager Breite = 160 mm | Lénge = 160 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Veq = 96,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = stéandig

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

160

7 Lo

760

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG

MinsterstraRe 105

48268

Greven

Tel.: 02571/9879-0

Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS
Querdruckverstarkung Pos. 0.23

E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de

17.04.2026

Seite: 999

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

08. April 2026
leusder
Seite 2 von 3

Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden
e 5d 40 40 ETA-11/0190
a; 5d 40 80 ETA-11/0190
e 3d 24 24 ETA-11/0190
a 2,5d 20 112 ETA-11/0190
z
11
24 ?24

40 80

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10

Mobiltelefon:

E-Mail:
Internet:



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.23
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1000
w WURTH
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 3
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1] Bejtka l. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka . und Blaf H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaB H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung flr die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vig = 96,10kN

Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 156,55 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 93,39 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichmafig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

* Nach "Rug W. und Ménck W. (2015). Holzbau Bemessung und Konstruktion" ist eine gleichmaRige
(symmetrische) Verteilung der Schrauben Uber die Auflagerflache zu gewahrleisten.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.23

48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1001

Querdruckverstiarkung Pos. 0.23 - iiber Pos. 0.52 - [ ¥ ] W. - RT H
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 280 mm
Vollgewinde | Senkkopf N

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 280 (VE 75 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 22.01.2026

Trager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | Hohe = 760 mm

Druckverteilungsplatte Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 17 mm)

Endauflager Breite = 160 mm | Lénge = 160 mm | Uberstand = 0 mm

Lasteinwirkung Veq = 63,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = stéandig

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

760

<

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Meail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.23
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1002
w WURTH
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 3
Montagedaten
Abstande [mm] Minimum vorhanden
e 5d 40 40 ETA-11/0190
ay 5d 40 80 ETA-11/0190
D 3d 24 80 ETA-11/0190
p4
8080

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstralRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.23
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1003
w WURTH
Bauprojektname: 08. April 2026
Bauherr: leusder
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 3
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1] Bejtka l. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka . und Blaf H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaB H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung flr die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vig = 63,00kN

Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 102,63 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 89,57 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichmafig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

* Nach "Rug W. und Ménck W. (2015). Holzbau Bemessung und Konstruktion" ist eine gleichmaRige
(symmetrische) Verteilung der Schrauben Uber die Auflagerflache zu gewahrleisten.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.1.0.10



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.24
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1004
== - -
Querdruckverstarkung Pos. 0.24 - iiber Pos. 0.53 - | 4 WU RT H
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 480 mm

Vollgewinde | Senkkopf N SRR
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 480 (VE 25 Sttick) T
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026
Trager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 160 mm | H6he = 760 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 15 mm)
Endauflager Breite = 160 mm | Lange = 160 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Veq = 96,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestanzahl in Faserrichtung = 2 | quer zur Faserrichtung = 2
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

160

: —

760

<

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.24
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1005
w WURTH
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 3
Montagedaten
Abstande [mm] Minimum vorhanden
ajlc 5d 50 50 ETA-11/0190
ap 5d 50 60 ETA-11/0190
ac 3d 30 30 ETA-11/0190
a 2,5d 25 100 ETA-11/0190
z
10
30 %O

i
I
I
1
i

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MinsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Querdruckverstarkung Pos. 0.24
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1006
w WURTH
Bauprojektname: 06. Marz 2026
Bauherr: kolodzie
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 3
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[1]1 Bejtka . (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Bla3 H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fur die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Via = 96,10k N
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 156,55 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 94,30 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fuhren.

* Esist sicherzustellen, dass die Stutzweite gréRer oder gleich der doppelten Tragerhéhe ist.
* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

* Nach "Rug W. und Ménck W. (2015). Holzbau Bemessung und Konstruktion" ist eine gleichmafige
(symmetrische) Verteilung der Schrauben tber die Auflagerflache zu gewahrleisten.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priffen! Wirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.1.0.5



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos.1.19 an Pos. 1.21
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1007

2.2. Erweiterung, Erdgeschoss

Anschluss Pos.1.19 an Pos. 1.21

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

Systemgrafik 2D

300 17

10, 150

ls0 50 50,50 50,50

T

HEB 450 - S235

a
'n
. <
g " 9
S L
T
o O o
2L 2
>
& &
L 100x100x8 - $235
Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgiite S235  Schrauben in den Anschlissen 2 x 2 x M16 + 2 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 450 450 300 344 26 14 27 300 26
Nebentrager HEA 400 390 300 298 19 11 27 300 19
Nebentrager Ausklinkung 344 11 27 300 19
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hoéhe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 46 150 344 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 74 150 100 100 8 12



Lopes & Albers Beratende Ingenieure PartG Projekt: 24-114 Selmigerheideschule, 2. FS

MdnsterstraRe 105 Tel.: 02571/9879-0 Anschluss Pos.1.19 an Pos. 1.21
48268 Greven E-Mail: Cristiano.Lopes@lopes-albers.de 17.04.2026 Seite: 1008
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 2 = 2 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 30.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
15.0 50.0 0.75 10.6 7.5 7.5
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e p2 | Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm| mm mm| mm kN kN
vert.(z)| 7.5| 245 100 54 -/ 1.00/ 2.50 161.3| 0.05 1.00/ 2.50 161.3| 0.05
horz.(x)| 7.5 54 -/ 245| 100 - - - -/ 1.00, 2.50 161.3| 0.05
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 7.5 25 100 50 - 1.00 2.50 92.2 0.08 0.46 2.50 42.7 0.18
horz.(x)| 7.5 50 - 25 100 - - - - 0.93 2.19 74.7 0.10

Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n

10.6 0.60 30.1 0.35
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
30.0 50.0 1.50 21.2 15.0 15.0
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 15.0 99| 100 40 -/ 1.00| 2.50 126.7/ 0.12| 1.00/ 2.50 126.7, 0.12
horz.(x)| 15.0 40 - 99| 100 - - - -/ 074 2.50 93.9| 0.16
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 15.0 25| 100 50 -/ 1.00| 2.50 184.3| 0.08, 0.46| 2.50 85.3| 0.18
horz.(x)| 15.0 50 - 25| 100 - - - -/ 093 219 149.4| 0.10
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
21.2 0.60 60.3 0.35
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 18.9 3.4 305.8 0.10
Winkel 7.8 3.3 153.6 0.10
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz emy My ORd TRd ad Td ody n
mm, mm  cm? cm3 cm? kKN| mm kNm  N/mm2| N/mm2 N/mm2| N/mm2| N/mm?2
344 11| 95.9| 400.5| 9742.4| 30.0| 160| -4.80 235.0 135.7 13.3 11.0 19.2| 0.08
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
150 8/ 12.0/ 22.5| 225.0 15.0 50| -0.75 235.0 135.7 -25.0 18.7 325/ 0.14
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager

0.05 Lochleibung Trager
0.18 Lochleibung Winkel
0.35 Abscheren Schrauben
0.16 Lochleibung Trager
0.18 Lochleibung Winkel
0.35 Abscheren Schrauben
0.10 Blockversagen Trager
0.10 Blockversagen Winkel
0.08 Ausklinkung
0.14 Anschnitt Winkel

P B R S s R Jifn B R S |
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Anschluss Pos.1.19 an Pos.1.22

Stahl-Winkelanschluss (x64) SWA+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System
Systemgrafik 2D

300 16
10, 150 |

I8

ls0 50

HEA 400 - S235

HEA 400 - 5235

L 100x100x8 - S235

50,50 ,,50,50

T

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung

gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 2 x M16 + 2 x M16

Querschnitte

Bauteil Name
Haupttrager HEA 400
Nebentrager Ausklinkung

Lage Nebentradger

vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager
Anordnung

oberkantengleich

Ausklinkung Nebentrager

mm

390
298

ul
mm

o
<

wn § wn

(V] (V]

g8 g 5

- —| & -

Q Q
gf
bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
300 298 19 11 27 300 19

298 11

horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
SpaltmaR
mm

10

Hohe unten eT2 | Lange a, Bauteilhdhe ha, Radius Brennschnitt r

Ausfiuhrung Hohe oben eT1
mm

beidseitig, mit Brennschnitt 46
Winkel

Name Anordnung

Lage

L 100x100x8 mittig auf Achse NT
Schrauben

Bezeichnung Festigkeit Art

M16 4.6

mm mm mm mm
46 150 298 8.5
Abmessungen

Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm
74 150 100 100 8 12
Scherfuge do
mm

rohe Schraube Gewinde 18.0
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Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 2 = 2 Schrauben M16 - 4.6
qguer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 71.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
35.5 50.0 1.78 25.1 17.8 17.8
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 17.8| 245 100 54 -/ 1.00| 2.50 126.7, 0.14, 1.00/ 2.50 126.7, 0.14
horz.(x)| 17.8 54 -/ 245| 100 - - - -/ 1.00| 2.50 126.7| 0.14
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 17.8 25 100 50 - 1.00 2.50| 92.2 0.19| 0.46 2,50 427 0.42
horz.(x) 17.8 50 - 25 100 - - - -/ 0.93 2.19 74.7| 0.24
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
25.1 0.60 30.1 0.83
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
71.0 50.0 3.55 50.2 35.5 35.5
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Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 35.5 99| 100 40 -/ 1.00| 2.50 126.7, 0.28, 1.00/ 2.50 126.7, 0.28
horz.(x)| 35.5 40 - 99| 100 - - - -/ 074 2.50 939/ 0.38
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,rd n olb k1 Fb,Rd n
KN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 35.5 25| 100 50 -/ 1.00| 2.50 184.3| 0.19, 0.46| 250 85.3| 0.42
horz.(x)| 35.5 50 - 25| 100 - - - -/ 093] 219 1494, 0.24
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
50.2 0.60 60.3 0.83
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 18.9 3.4 305.8 0.23
Winkel 7.8 3.3 153.6 0.23
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (Rechteck) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz| emy My ORd TRd ad Td ad,V n
mm mm,  cm? cm3 cm? kKN| mm kKNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2| N/mm2 N/mm?
298 11| 32.8| 122.1| 2425.8| 71.0/ 160, -11.36 235.0 135.7 -69.8 32,5 69.8| 0.30
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgroRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?
150 8/ 12.0/ 22.5| 225.00 35.5 50| -1.78 235.0 135.7 -59.2 44.4 76.9| 0.33
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager

0.14 Lochleibung Trager
0.42 Lochleibung Winkel
0.83 Abscheren Schrauben
0.38 Lochleibung Trager
0.42 Lochleibung Winkel
0.83 Abscheren Schrauben
0.23  Blockversagen Trager
0.23 Blockversagen Winkel
0.30 Ausklinkung
0.33 Anschnitt Winkel

SOSO9 553 505 5 505 59355
L 1 1 1 1 O | A [ O [
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Anschluss Pos. 1.20 an Pos. 1.21
Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

Systemgrafik 2D

300 17

10, 150

Jso 50 50,50 50,50

HEB 450 - S235

B CI. :
T a4 ; S
o | | S I
i = ~ : S L
g | o g
EREI e
Bl | s
— : ~‘ : —
g 1 e
L 100x100x8 - $235 | |
Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 5 x M16 + 5 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 450 450 300 344 26 14 27 300 26
Nebentrager HEA 400 390 300 298 19 11 27 300 19
Nebentrager Ausklinkung 344 11 27 300 19
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 46 150 344 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 24 250 100 100 8 12
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Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 5 = 10 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 4 xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 5 = 5 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,l 4 xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 165.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 5 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
82.5 250.0 4.13 23.3 16.5 16.5
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 16.5| 295 50 54 -/ 0.68 2.50 109.0/ 0.15| 1.00, 2.50 161.3| 0.10
horz.(x)| 16.5 54 -1 295 50 - - - -/ 1.00 219 141.2| 0.12
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 16.5 25 50 50 -/ 0.68 2.50| 623 0.26| 0.46 2,50/ 42.7| 0.39
horz.(x) 16.5 50 - 25 50 - - - -/ 0.93 2.19 74.7| 0.22

Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n

23.3 0.60 30.1 0.77
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 5 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
165.0 250.0 8.25 46.7 33.0 33.0
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ab ka Fb,Rd n
kKN| mm, mm mm| mm kN kN
vert.(z)| 33.0 49 50 40 -| 0.68, 250/ 857/ 0.39 091 250 115.0/ 0.29
horz.(x)| 33.0 40 - 49 50 - - - - 074 219 82.2| 0.40
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 33.0 25 50 50 -/ 0.68/ 2.50 124.6/ 0.26/ 0.46| 2.50 85.3] 0.39
horz.(x)| 33.0 50 - 25 50 - - - -/ 093 219 149.4| 0.22
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
46.7 0.60 60.3 0.77
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 18.5 3.4 299.8 0.55
Winkel 11.5 3.3 203.5 0.41
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz emy My ORd TRd ad Td odyV n
mm mm| cm? cm3 cm? kKN| mm KNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
344 11| 95.9 400.5| 9742.4| 165.0| 160| -26.40 235.0 135.7 73.2 60.8 105.5 0.45
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td ad,v n
mm mm| cm? cm3 cm? kN| mm kNm N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
250 8/ 20.00 62.5| 1041.7| 82.5 50| -4.13 235.0 135.7 -49.5 61.9 107.2| 0.46
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager

SOS0O9 55 5O5 55 50559355
L 1 1 1 1 O T | A [ 1

0.15
0.39
0.77
0.40
0.39
0.77
0.55
0.41
0.45
0.46

Lochleibung Trager
Lochleibung Winkel
Abscheren Schrauben
Lochleibung Trager
Lochleibung Winkel
Abscheren Schrauben
Blockversagen Trager
Blockversagen Winkel
Ausklinkung
Anschnitt Winkel
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Anschluss Pos.1.20 an Pos.1.22

Stahl-Winkelanschluss (x64) SWA+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System
Systemgrafik 2D

300
10, 150 |
ls0 50

16

HEA 400 - S235

HEA 400 - 5235

L 100x100x8 - S235

50,50 ,,50,50

T

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 4 x M16 + 4 x M16

Querschnitte

Bauteil Name
Haupttrager HEA 400
Nebentrager Ausklinkung

Lage Nebentradger

vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager
Anordnung

oberkantengleich

Ausklinkung Nebentrager

mm

390
298

ul
mm

m
wn Q wn
oy ¥ Al
2/ z 2
AR < 2
R RIRSN i
3 3
— @
Q Q
gf
bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
300 298 19 11 27 300 19

298 11

horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
SpaltmaR
mm

10

Ausfiuhrung Hohe oben eT1| Hohe unten eT2| Lange a| Bauteilhdhe ha, Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm mm
beidseitig, mit Brennschnitt 46 46 150 298 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm
L 100x100x8 mittig auf Achse NT 49 200 100 100 8 12
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
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Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 4 = 8 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 3xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 4 = 4 Schrauben M16 - 4.6
qguer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 3xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 137.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 4 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
68.5 125.0 3.43 26.8 17.1 20.6
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm, mm kN kN
vert.(z) 17.1| 270 50 54 -| 0.68, 250/ 857/ 0.20/ 100 250 126.7, 0.14
horz.(x)| 20.6 54 -| 270 50 - - - -/ 1.00, 219 111.0/ 0.19
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 17.1 25 50 50 -l 0.68 2.50| 623 0.27| 0.46 2,50 42.7| 0.40
horz.(x) 20.6 50 - 25 50 - - - -| 093 2.19 74.7| 0.28
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
26.8 0.60 30.1 0.89
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 4 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
137.0 125.0 6.85 53.5 34.3 41.1
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Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob ka Fb,Rd n
kKN| mm, mm mm| mm kN kN
vert.(z)| 34.3 74 50 40 -/ 0.68, 250/ 857/ 0.40 100 250 126.7| 0.27
horz.(x)| 41.1 40 - 74 50 - - - -l 074, 219 82.2| 0.50
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,rd n olb k1 Fb,Rd n
KN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 34.3 25 50 50 -/ 0.68/ 2.50 124.6/ 0.27| 0.46| 250 85.3| 0.40
horz.(x)| 41.1 50 - 25 50 - - - -/ 093] 219 1494, 0.28
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
53.5 0.60 60.3 0.89
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 17.7 3.4 289.4 0.47
Winkel 9.0 3.3 168.8 0.41
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (Rechteck) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz emy My ORd TRd ad Td adyV n
mm mm| cm? cm3 cm? kKN| mm KNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
298 11| 32.8| 122.1| 2425.8| 137.0| 160| -21.92 235.0 135.7 -134.6 62.7 134.6| 0.57
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgroRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?
200 8/ 16.0/ 40.0/ 533.3 68.5 50| -3.43 235.0 135.7 -64.2 64.2 111.2| 0.47
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n = 0.20 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager n = 0.40 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager n = 0.89 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.50 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.40 Lochleibung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.89 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.47 Blockversagen Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.41 Blockversagen Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.57 Ausklinkung
Anschluss Nebentrager n = 0.47 Anschnitt Winkel
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Anschluss Pos.1.21 an Pos.1.25
Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

Systemgrafik 2D
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L 100x100x8 - $235
Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 5 x M16 + 5 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 500 500 300 390 28 15 27 300 28
Nebentrager HEB 450 450 300 344 26 14 27 300 26
Nebentrager Ausklinkung 397 14 27 300 26
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 53 150 397 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 47 250 100 100 8 12
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Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 5 = 10 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 4 xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 5 = 5 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,l 4 xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 50 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 185.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 5 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
92.5 250.0 4.63 26.2 18.5 18.5
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 185, 325 50 54 -/ 0.68 2.50 112.9| 0.16/ 1.00, 2.50 167.0, 0.11
horz.(x)| 18.5 54 - 325 50 - - - -/ 1.00 219 146.3| 0.13
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 18.5 25 50 50 -/ 0.68 2.50| 623 0.30| 0.46 2,50 427 043
horz.(x) 18.5 50 - 25 50 - - - -/ 0.93 2.19 74.7| 0.25

Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n

26.2 0.60 30.1 0.87
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 5 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
185.0 250.0 9.25 52.3 37.0 37.0
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 37.0 72 50 40 -/ 0.68| 2.50 109.0, 0.34| 1.00/ 2.50 161.3| 0.23
horz.(x)| 37.0 40 - 72 50 - - - - 074 219 104.6| 0.35
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 37.0 25 50 50 -/ 0.68/ 2.50 124.6/ 0.30, 0.46| 250 85.3] 0.43
horz.(x)| 37.0 50 - 25 50 - - - -/ 093 219 149.4| 0.25
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
52.3 0.60 60.3 0.87
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 26.7 4.3 425.3 0.43
Winkel 11.5 3.3 203.5 0.45
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz emy My ORd TRd od Td od,V n
mm, mm cm? cm3 cm? kN mm KNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
397 14| 133.1| 655.8 18398.4| 185.0| 160| -29.60 235.0 135.7 49.3 46.3 80.4| 0.34
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td ad,v n
mm mm| cm? cm3 cm? kN| mm kNm N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
250 8/ 20.00 62.5| 1041.7| 92.5 50| -4.63 235.0 135.7 -55.5 69.4 120.2| 0.51

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n = 0.16 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager n = 0.43 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager n = 0.87 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.35 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.43 Lochleibung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.87 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.43 Blockversagen Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.45 Blockversagen Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.34 Ausklinkung
Anschluss Nebentrager n = 0.51 Anschnitt Winkel
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Anschluss Pos.1.22 an Pos.1.25

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

Systemgrafik 2D
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Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 2 x M16 + 2 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 500 500 300 390 28 15 27 300 28
Nebentrager HEA 400 390 300 298 19 11 27 300 19
Nebentrager Ausklinkung 344 11 27 300 19
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 46 150 344 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 74 150 100 100 8 12
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Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 2 = 2 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 100 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 70.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
35.0 50.0 1.75 24.7 17.5 17.5
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 17.5/ 245/ 100 54 -/ 1.00| 2.50 167.0/ 0.10/ 1.00, 2.50 167.0/ 0.10
horz.(x)| 17.5 54 -/ 245/ 100 - - - -/ 1.00| 2.50 167.0/ 0.10
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 17.5 25 100 50 - 1.00/ 250 92.2| 0.19| 0.46| 250 427, 041
horz.(x) 17.5 50 - 25 100 - - - -/ 0.93 2.19| 747, 0.23
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
24.7 0.60 30.1 0.82
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
70.0 50.0 3.50 49.5 35.0 35.0
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 35.0 99| 100 40 -/ 1.00| 2.50 126.7, 0.28, 1.00/ 2.50 126.7, 0.28
horz.(x)| 35.0 40 - 99| 100 - - - -/ 074 2.50 93.9| 0.37
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 35.0 25| 100 50 -/ 1.00| 2.50 184.3| 0.19, 0.46| 250 85.3| 0.41
horz.(x)| 35.0 50 - 25| 100 - - - -/ 093 219 149.4| 0.23
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
49.5 0.60 60.3 0.82
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 18.9 3.4 305.8 0.23
Winkel 7.8 3.3 153.6 0.23
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz| emy My ORd TRd ad Td ad,V n
mm, mm, cm? cm3 cm? kKN| mm kKNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2| N/mm2 N/mm?
344 11| 95.9| 400.5| 9742.4| 70.0/ 160, -11.20 235.0 135.7 31.0 25.8 44.8| 0.19
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
150 8/ 12.0/ 22.5| 225.0 35.0 50| -1.75 235.0 135.7 -58.3 43.7 75.8| 0.32
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager

0.10 Lochleibung Trager
0.41 Lochleibung Winkel
0.82 Abscheren Schrauben
0.37 Lochleibung Trager
0.41 Lochleibung Winkel
0.82 Abscheren Schrauben
0.23  Blockversagen Trager
0.23 Blockversagen Winkel
0.19 Ausklinkung
0.32 Anschnitt Winkel

SOS0O9 55 5O5 55 50559355
L 1 1 1 1 O T | A [ 1
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Anschluss Pos.1.23 an Pos.1.25

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

Systemgrafik 2D
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Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 3 x M16 + 3 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 600 600 300 486 30 16 27 300 30
Nebentrager HEB 500 500 300 390 28 15 27 300 28
Nebentrager Ausklinkung 443 15 27 300 28
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 57 150 443 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Ladnge Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 93 200 100 100 8 12
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Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 3 = 6 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 2xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 75 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 3 = 3 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 2xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 75 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 80.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 3 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
40.0 112.5 2.00 18.9 13.3 13.3
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 13.3| 325 75 54 -/ 1.00| 2.50 178.6| 0.07| 1.000 2.50 178.6| 0.07
horz.(x)| 13.3 54 - 325 75 - - - -/ 1.00| 2.50 178.6| 0.07
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 13.3 25 75 50 - 1.00 2.50| 92.2 0.14| 0.46 2,50 427 031
horz.(x) 13.3 50 - 25 75 - - - -/ 0.93 2.19 74.7| 0.18

Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n

18.9 0.60 30.1 0.63
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 3 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
80.0 112.5 4.00 37.7 26.7 26.7
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 26.7| 118 75 40 -/ 1.00| 2.50 167.0, 0.16/ 1.00| 2.50 167.0/ 0.16
horz.(x)| 26.7 40 - 118 75 - - - -/ 074 2.50 123.7| 0.22
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 26.7 25 75 50 -/ 1.00| 2.50 184.3| 0.14| 0.46| 250 85.3] 0.31
horz.(x)| 26.7 50 - 25 75 - - - -/ 093 219 149.4| 0.18
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
37.7 0.60 60.3 0.63
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 32.3 4.5 503.4 0.16
Winkel 10.4 3.3 188.3 0.21
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz ewmy My ORd TRd ad Td od,V n
mm, mm cm? cm3 cm? kN mm KNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
443 15| 147.3| 828.7| 26053.6| 80.0| 160, -12.80 235.0 135.7 16.6 17.1 29.8| 0.13
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
200 8/ 16.0/ 40.0/ 533.3 40.0 50| -2.00 235.0 135.7 -37.5 37.5 65.0/ 0.28
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n = 0.07 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager n = 0.31 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager n = 0.63 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.22 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.31 Lochleibung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.63 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.16 Blockversagen Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.21 Blockversagen Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.13 Ausklinkung
Anschluss Nebentrager n = 0.28 Anschnitt Winkel
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Anschluss Pos.1.24 an Pos.1.25

Stahl-Winkelanschluss (x64) SWA+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System
Systemgrafik 2D

300 7
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150 50 50,5050, 50
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L 100x100x8 - $235
Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 4 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 500 500 300 390 28 15 27 300 28
Nebentrager HEA 400 390 300 298 19 11 27 300 19
Nebentrager Ausklinkung 344 11 27 300 19
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 46 150 344 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand| Lange Querschnitt
uw I h b ts r
mm mm mm mm mm mm

L 100x100x8 mittig auf Achse NT 34 230 100 100 8 12
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Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 4 = 8 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 3xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 60 25
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 1 x 4 = 4 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 3xpl el,2
mm mm mm mm mm
50 50 25 60 25
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vad
kN
P/T 125.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo ym1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 4 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
62.5 180.0 3.13 22.1 15.6 15.6
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 15.6| 285 60 54 -/ 0.86| 2.50 143.8| 0.11| 1.00, 2.50 167.0, 0.09
horz.(x)| 15.6 54 - 285 60 - - - -/ 1.00| 2.50 167.0, 0.09
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
olb ka Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN| mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 15.6 25 60 50 -l 0.86 2.50| 79.4| 0.20, 0.6 2.50| 427 0.37
horz.(x) 15.6 50 - 25 60 - - - -/ 0.93 2.19 74.7| 0.21
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n

221 0.60 30.1 0.73
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Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 1 x 4 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
125.0 180.0 6.25 44.2 31.3 31.3
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e2 p2 | Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 31.3 59 60 40 -/ 0.86| 2.50 109.1, 0.29, 1.00/ 2.50 126.7| 0.25
horz.(x)| 31.3 40 - 59 60 - - - -l 074 2.50 93.9 0.33
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 31.3 25 60 50 -/ 0.86| 2.50 158.7/ 0.20, 0.46| 2.50 85.3| 0.37
horz.(x)| 31.3 50 - 25 60 - - - -/ 093 219 149.4| 0.21
Abschertragfihigkeit
Va Olv Fv,Rd n
kN kN
44.2 0.60 60.3 0.73
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 19.4 3.4 311.8 0.40
Winkel 11.4 3.3 201.4 0.31
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz emy My ORd TRd ad Td odyV n
mm mm| cm? cm3 cm? kKN| mm KNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
344 11| 95.9 400.5| 9742.4| 125.0| 160| -20.00 235.0 135.7 55.4 46.0 79.9| 0.34
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgrofRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  emy My ORd TRd od Td od,V n
mm| mm| cm? cm3 cm? kKN mm| kNm| N/mm2| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
230 8 18.4| 529 811.1 625 50| -3.13 235.0 135.7 -44.3 51.0 88.2| 0.38
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n = 0.11 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager n = 0.37 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager n = 0.73 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.33 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.37 Lochleibung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.73 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.40 Blockversagen Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.31 Blockversagen Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.34 Ausklinkung
Anschluss Nebentrager n = 0.38 Anschnitt Winkel
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Anschluss Pos.1.24 an Pos.1.36

Einwirkung Flache Platte Druckspannung
Fd= 384 kN Anetto= 6*14 cm = 84 cm? od= 4,57 kN/cm?

gew.: Stirnplatte S235
mit Stirnplatte t=15 mm
mit Rippe t=10 mm
+ Bolzen M16 konstruktiv

Konstruktive Darstellung
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Anschluss Pos.1.25 an Pos.1.37

gew.: Stahlplatte 260x260x20 mm
4x Gewindestange M20 4.6
Stecker 10 mm

Konstruktive Darstellung

T

Belastung

Fd= 1703,25 kN e0=3,80/200=0,019 m

VEd = 1703,25 kN * 0,05 m/3,8m = 22,4 kN Ved,i= 1703 KN * 0,019/3,8 = 8,5 kN
VEd,ges = 30,9 kN

Bauteilnachweis

Gewindestangen

Fv,Rd = 241,2 kN [4x Gewindestange M20 4.6]

n= 0,13 <1,0

Aufnahme des Moments aus Horizontallast

e= 0,24 m
My,d = 1,55 kNm
Z= 6,44 kN

As = (Z+VEd,ges)/43,5
38kN/43,5= 0,86 cm?
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Anschluss Pos.1.26 an Pos.1.34

Einwirkung Flache Platte Druckspannung
Fd= 355 kN Anetto= 8*14 cm = 112 cm? od= 3,17 kN/cm?

gew.: Stirnplatte S235
t=20 mm
mit Rippe t= 15 mm konstruktiv
+ Diibel M16 konstruktiv

Skizze

Die Stahltragerstiitzen werden konstruktiv mit einer Lange von L=250 mm mit einer Abstandslange
von e= 250 mm miteinander verschweilf3t.
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Schallentkoppeltes Auflager fiir Pos. T1

Auflagerlasten

Treppenantritt Treppenaustritt
Fed,1= 110 kN/m FEd2= 110 kN/m

Es treten keine Krafte in horizontaler Richtung auf.

Wahl des schallentkoppelten Auflagers

Treppenantritt BS-V4-35 mm FRd= 114 kN/m n= 0,96

Treppenaustritt BS-V4-35 mm FRd= 114 kN/m n= 0,96

Tronsole Typ B Sonderausfiihrung nach Schéck Bauteile GmbH

Bezeichnung

Standardmale
900/1000/1100/
as (2]
L |Lénge Tronsole 1200/1300/1500
B |Auflagertiefe 350/600

Typ - Auflager - Traglast

BS-V1 - 35mm - 43 kN/m
® BS-V2 - 35mm - 61 kN/m
BS-V3 - 35mm - 85 kN/m
BS-V4 - 35mm - 114 kN/m
BS-V5 - 70mm - 228 kN/m

Ansicht von oben:

—
_r

i 1

IN

IN
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Schallentkoppeltes Auflager fiir Pos. T2

Auflagerlasten

Treppenantritt Mittelauflager 1 Mittelauflager 2 Treppenaustritt
Fed,1= 18,6 kN/m FEd,2 = 85 kN/m FEd,2= 70 kN/m FEd,3 = 57 kN/m

Es treten keine Krafte in horizontaler Richtung auf.

Wahl des schallentkoppelten Auflagers

Treppenantritt Schock Tronsole Typ B - V1 n= 043 <1
Mittelauflager 1 Schock Tronsole Typ B - V3 n= 1,00 <1
Mittelauflager 2 Schock Tronsole Typ B - V3 n= 082 =<1
Treppenaustritt Schock Tronsole Typ T - V7, h=250 mm n= 094 <1

Bemessungstabelle fiir Tronsole Typ B nach Schock Bauteile GmbH

schock Tonsole*ps | v | w____|

Vg [kN/m] 13,0 61,0 85,0
Vady [KN/m] 18 18 £33

Bemessungstabelle fiir Tronsole Typ T bei positiver Fertigung nach Schock Bauteile GmbH

schck Tronsole® Typ T 7 R 7 IV T R

. Betonfestigkeit > C20/25
Bemessungswerte bei
Va2 [KN/Element]
) 160-170 143 28,6 42,9 50,1 57,2
Elementhdhe H [mm]
180-320 174 34,8 52,2 60,9 69,6

Vpay [kN/Element]
Elementhdhe H [mm] 160-320 +1,6 33 45,0 5,8 16,6
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